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Sommario 

• Sistema Terra e idrometeorologia oggi 
– Centro di eccellenza CETEMPS 
– Modello idrologico distribuito CHyM 

 

• Applicazioni idrometeorologiche 
– Dati idrometrici e validazione di previsioni idrologiche 
– Annali idrologici e scenari idroclimatici 
– Previsioni idrologica di frane superficiali 
– Modello idrologico e progetto europeo AdriaMORE 
– Dato idrologico e supporto alle attività di acquacoltura 
– Dato idrometeorologico e previsione qualità dell’aria 

 

• Conclusioni 
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Il sistema Terra 

3 
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Atmosfera e ciclo idrologico 

4 
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Idrologia: punti di vista … 
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La rete radar meteorologica oggi 

http://www.protezionecivile
.gov.it/jcms/it/mappa_radar
.wp 

Animazione della mappa del 
mosaico radar del 22 marzo 
2017 dalle 14 alle 20 UTC. 
 
Sovrapposizione con 
copertura nuvolosa e 
campo vettoriale di vento 
da satellite. 

http://www.protezionecivile.gov.it/jcms/it/mappa_radar.wp
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Modelli numerici e idrologia 
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Centro di eccellenza CETEMPS 

Earth observation data analysis – Frank S. 
Marzano 

8 
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Linea 1.3 

Climate modeling, (G. Redaelli) 

Linea 2.3 

Atmospheric observatory 

(V. Rizi) 

ceemps.aquila.infn.it. Foundato nel 2001, L’Aquila Univaq, Sapienza, UniPMarche. CNR, ICTP 

WP2 - Integrated 

Observing system 
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La catena operativa CETEMPS 

9 

Satellite Remote Sensing 

CHyM Hydrological model 
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FORECAST Rain gauge network 

Frank S. Marzano, Radar meteorologia  e applicazioni 
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Questo approccio potrebbe essere utilizzato 
in due diversi passaggi della gestione del 
rischio di alluvione: 
• Previsione: il modello può essere forzato 

con diversi dati meteorologici; 
• Monitoraggio: il modello può essere 

forzato con diversi dati osservati in tempo 
reale e del modello di previsione a 
brevissimo termine (nowcasting), poiché il 
tempo di elaborazione è molto breve. 

Indici del modello CHyM  
• Sviluppo di indici di allarme 

idrologico (CAI e BDD) 
• CAI e BDD, indici di sollecitazione 

idrologica, orientati all'utente, 
rappresentativi della condizione 
dei bacini fluviali. 

CHyM Operational Activity is based on 8 
sub-domains covering whole Italy. 

Previsione idrometeo CHyM 

Frank S. Marzano, Radar 

meteorologia  e applicazioni 
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Allarmi idrologici in Abruzzo 

APPLICAZIONI DI PROTEZIONE CIVILE: la capacità predittiva del modello CHyM è 
calibrata e validata sulla base delle osservazioni della rete idrometrica e degli eventi 
di superamento delle soglie di pre-allerta ed allerta definite per ogni bacino 

Le segnalazioni dal territorio e le soglie sono strumento di valutazione 
dell’attendibilità spaziale della previsione idrologica 

BDD% CAI% 

CPI > 80% 86.40 94.48 

POD > 60% 98.46 98.46 

FAR < 40% 13.91 12.20 

Collaborazione tra CETEMPS e CFA Servizio idrografico Abruzzo 
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Dati idrometrici e validazione 

Le serie temporali 
idrometriche 
servono a validare 
la tempestività 
(«timing») degli 
allarmi idrologici 
forniti dal modello 
CHyM, su base 
oraria  

Collaborazione tra CETEMPS e CFA Servizio idrografico Abruzzo 
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• APPLICAZIONE IDROGEOLOGICA: indice di allarme idrologico CAI applicato alla 
previsione di eventi franosi superficiali, legati alle precipitazioni.  

• Attività in corso e portata avanti attraverso una stretta collaborazione tra CETEMPS 
e Servizio Idrografico e Mareografico di Regione Abruzzo 

Eventi franosi segnalati il 5 marzo 2015 e mappa di stress idrologico 
CAI del 5/3/2015 ore 07 UTC Mappa CAI di tutti i versanti, 5/3/2015 ore 12 UTC 

Previsione di frane superficiali 
Collaborazione tra CETEMPS e CFA Servizio idrografico Abruzzo 
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Annali e scenari idroclimatici 

Portata media mensile dagli ANNALI IDROLOGICI (la 
stazione alla foce Pescara a S. Teresa, 3 km a monte).  

R1: dal 1922 al 1955, 
R2: dal 1956 al 1980 
R3: dal 1981 al 2009 

Gli annali idrologici vengono utilizzati per la calibrazione del 
modello negli studi di impatto su scenari climatici futuri (in 

collaborazione con il gruppo di Modellistica Climatica) 

Collaborazione tra CETEMPS e CFA Servizio idrografico Abruzzo 
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Modelli idrologici e Adriatico 

Nell’ambito del progetto (WP4.2) è previsto lo 
sviluppo di un modulo del modello idrologico CHyM 
in grado di tenere conto dell’EFFETTO FRENANTE 
DEL MOTO ONDOSO sui fenomeni alluvionali alla 
FOCE DEL FIUME PESCARA. 

Il dato sul livello del mare è utile alla 
calibrazione di un coefficiente correttivo per il 
calcolo della velocità di deflusso (e quindi della 
portata) nei punti griglia terminali del fiume. 

Il coefficiente correttivo del numero di Manning incrementa il 
valore dell’indice di stress idrologico in prossimità della foce 

Collaborazione tra CETEMPS e CNR nel progetto AdriaMORE (Reg.Abruzzo e CETEMPS) 
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DATI PLUVIOMETRICI: registrati nel periodo novembre 2014 - aprile 2015 hanno 
permesso di trovare una relazione tra la portata alla foce del fiume Pescara (ricostruita 
mediante il modello CHyM forzato con le piogge osservate)  
APPLICAZIONE: la CONCENTRAZIONE DI ESCHERICHIA COLI ALL’INTERNO DEI 
MOLLUSCHI BIVALVI presenti negli allevamenti posti al largo della costa pescarese. 

Breeding plant of mussels 

Modelli idrologici e acquacoltura 
Collaborazione tra CETEMPS e IZS Teramo (progetto CapRadNet, CETEMPS e Reg.Abruzzo 
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• DATI: serie temporale delle misure di temperatura, pressione, umidità, pioggia 
accumulata, intensità e direzione del vento rilevate dalla sensore «Pescara METEO»  

• APPLICAZIONE: dal 2009 al 2016 sono state utilizzate per addestrare una rete 
neurale in grado di prevedere le CONCENTRAZIONI DI PARTICOLATO (PM10 e PM2.5) 
nei pressi delle tre centraline ARTA posizionate all’interno del Comune di Pescara  
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Julian day 

Via Firenze – urban station 

Idrologia e qualità dell’aria 
Collaborazione tra CETEMPS e ARTA  Pescara, Reg.Abruzzo 
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Conclusioni 

• Idrologia e contesti multidisciplinari 

– Potenzialità dei modelli idrologici distribuiti (CHyM) 

– Competenze e aggiornamento tecnico-scientifico 

– Formazione (LMAST, Laurea Magistrale ATmoSCiTech, 
dall’a.a. 2018-19, Sapienza+Univaq) 

 

• Applicazioni ad alto impatto socio-ambientale 

– Pre-allarme per prevenzione e protezione civile 

– Monitoraggio e previsione di frane superfiali 

– Supporto alla gestione dell’aquacoltura 

– Supporto a gestione delle dighe Grazie. 


