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1. VALENZE DELL’INIZIATIVA 

 

In questi anni, la tecnologia fotovoltaica sta ricevendo crescente attenzione, soprattutto a 

causa delle esigenze di risparmio energetico e di riduzione dei gas serra, obiettivi 

fondamentali del Protocollo di Kyoto.  

In questo ambito, la realizzazione di un impianto fotovoltaico rappresenta una soluzione 

adatta a rispondere agli attuali problemi ambientali in quanto consente i seguenti vantaggi: 

 la produzione di energia elettrica senza alcuna emissione di sostanze inquinanti; 

 il risparmio di combustibile fossile; 

 nessun inquinamento acustico; 

 l’applicazione di soluzioni di progettazione del sistema perfettamente compatibili 

con le esigenze di tutela del territorio. 

 

Nel caso specifico, l’impianto fotovoltaico in progetto verrà collegato alla rete elettrica di 

distribuzione locale in modalità di cessione pura.  

 

2. OGGETTO DELL’INTERVENTO 

 

Lo scopo del presente documento è definire tecnicamente un impianto di generazione 

elettrica con l'utilizzo della fonte rinnovabile solare attraverso la conversione fotovoltaica.  

L’impianto, della potenza complessiva di 842,4 kWp, verrà realizzato nel Comune di 

Cupello (C.da Reale), provincia di  Chieti. (Rif. Catastali: Foglio 19 – Part.: 142, 4021) 

 

3. DESCRIZIONE DEL SISTEMA 

3.1 Sito di installazione 

L’impianto fotovoltaico sarà installato a terra, con orientamento 0° Azimut ed inclinazione 

ottimale di circa 30° (tilt). 

L’area di installazione ha un’estensione di 2,2 ettari circa, segue stralcio dell’area 

d’interesse (in rosso indicato il sito di installazione) e foto aerea/satellitare con evidenziato 

il sito interessato dall’installazione. 
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Il terreno risulta in debole pendenza lungo la direzione Nord-Ovest verso Sud-Est; nella 

disposizione dei moduli fotovoltaici si è tenuto conto della morfologia del terreno e delle 

conseguenti zone più adatte all’installazione. 

 

SITO INTERESSATO 

DALL’INSTALLAZIONE 
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3.2 Tipologia di connessione  

L’impianto sarà connesso  alla rete di distribuzione dell’energia elettrica locale secondo il 

regime di cessione pura dell’energia. 

Verrà allacciato alla rete in modalità trifase, a valle del punto di consegna fiscale 

dell’energia, rispettando le normative vigenti di cui al paragrafo 9, in particolare quelle 

relative alle disposizioni ENEL per il collegamento dell’impianto alla rete pubblica. 

 

3.3 Componenti dell’impianto 

I componenti dell’impianto fotovoltaico collegato in parallelo alla rete sono: 

 

 Moduli fotovoltaici in silicio monocristallino 

 Strutture di appoggio e sostegno dei moduli fotovoltaici 

 Convertitore statico corrente continua/corrente alternata 

 Quadro di protezione 

 Cavi elettrici e cablaggio 

 Sistema di messa a terra 

I moduli verranno suddivisi in campi, sottocampi e stringhe. 

Per stringa fotovoltaica si intende un insieme di moduli collegati tra loro in serie: la 

tensione resa disponibile dalla stringa è data dalla somma delle tensioni fornite dai 

singoli moduli che compongono la stringa. 

Un sottocampo fotovoltaico è, invece, un insieme di più stringhe connesse in parallelo: 

la corrente erogata dal sottocampo sarà la somma delle correnti che fluiscono in ogni 

stringa. 

Un campo fotovoltaico è, invece, un insieme di più sottocampi connessi in parallelo: la 

corrente erogata dal campo sarà la somma delle correnti che fluiscono in ogni 

sottocampo. 

Pertanto, dal punto di vista elettrico, il generatore fotovoltaico è costituito da moduli che 

sono collegati in serie, al fine di costituire una “stringa”. 

Nel complesso, il campo fotovoltaico risulta essere organizzato in modo da ottenere 

diversi “campi” e “sottocampi” elettricamente indipendenti tra loro, ottenuti dal parallelo 

di diverse stringhe ed ognuno gestito dal relativo inverter. 
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3.3.1 Moduli fotovoltaici  

I moduli fotovoltaici scelti per la realizzazione dell’impianto sono in silicio monocristallino, 

tipo SDM-180/X-72M marchiati SHUNDA o moduli fotovoltaici similari, con potenza di 

picco di 180 W, oppure moduli fotovoltaici similari.  

Il generatore fotovoltaico, nel complesso, sarà costituito da 4680 moduli, suddivisi  in 5 

subcampi fotovoltaici, ciascuno costituito da 72 stringhe da 13 moduli ciascuna; ogni 

subcampo è caratterizzato da una potenza installata di 168,48 kWp per un totale 

dell’intero campo di 842,4 kWp. Segue una scheda dati tecnici della tipologia di modulo 

fotovoltaico scelto. 

 

LUNGHEZZA 1580,00 mm 

LARGHEZZA 808,00 mm 

SPESSORE 46,50 mm 

PESO 15,00 Kg 

SCATOLA DI CONNESSIONE 1 scatola con diodi di bypass 

CAVI 900,00 mm 

VETRO 3,20 mm 

CELLA IN SILICIO MONOCRISTALLINO 72 pezzi, misura 125,00 x 125,00 mm 

LAMINATO con EVA (etil-vinil-acetato) 

RETROMODULO TPT 

CORNICE Alluminio anodizzato 
Dati Elettrici:  

Pmax (±5%) 180,00 W 

Vmp 34,60 V 

Imp 5,20 A 

Voc 44,000 V 

Isc 5,64 A 

Max system voltage 1000,00 V 
Temperatura d'esercizio:  

Temperatura d'esercizio -40° C to 85° C 
Coefficiente di temperatura:  

αPm -0,485 %/°C 

αIsc 0,053 %/°C 

αVoc -156,000 mV/°C 

 
 
L’inclinazione e l’orientamento scelti per i moduli fotovoltaici permettono di ottimizzare 

l'energia captata dalla superficie attiva del campo durante l'intera durata dell'anno. 

Al fine di evitare l’ombreggiamento reciproco tra le file, è stato deciso di distanziarle di una 

lunghezza opportuna che tiene conto anche della pendenza intrinseca del terreno. 
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3.3.2 Strutture di sostegno dei moduli  

Il campo fotovoltaico  sarà installato a terra mediante strutture metalliche in alluminio, 

marchiate Schletter Sistemi solari di assemblaggio©. Questo sistema di montaggio 

completamente innovativo è stato sviluppato, dalla casa costruttrice, in base a conoscenze 

scientifiche e normative. Il montaggio modulare offre possibilità quasi illimitate di 

assemblaggio per i moduli in circolazione sul mercato; infatti, su queste strutture, i moduli 

possono essere installati in numero di colonne e file a scelta.  

Grazie ad un solo sostegno centrale, si ha accesso facilitato per la cura del terreno 

sottostante ed inoltre, un profilo in acciaio zincato a caldo conficcato nel terreno, funge da 

fondamenta, consentendo di evitare la realizzazione di opere in calcestruzzo atte allo 

scopo. La forma del profilo riflette ottimamente i carichi statici e dinamici e rispetto ai profili 

laminati il risparmio di materiale è del 50%. 

 
Facile accesso per la cura del terreno sottostante. 

 

             
(“Fondamenta”)  Profilo in acciaio conficcato nel terreno.       Struttura di sostegno delle stringhe di moduli. 
 

Nel progetto in esame su ogni struttura metallica saranno installati 18 moduli fotovoltaici, 

posizionati come da disegno: 
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La forma del profilo di sostegno riflette ottimamente i carichi statici e dinamici. La struttura 

di sostegno ed il relativo ancoraggio sono calcolati in modo da rispondere alle 

caratteristiche strutturali definite mediante il Decreto ministeriale del 16 Gennaio 1996 

pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale del 5 Febbraio 1996 (Paragrafo 5 “Carichi e 

Sovraccarichi).  

 
I carichi agenti sulle strutture sono: 

 Peso proprio (Ppp); 

 Neve (Pn); 

 Vento (Pv). 

Altri carichi quali il sisma e la temperatura vengono trascurati perché meno gravosi e non 

cumulabili con i carichi considerati (vento e neve) o perché non comportano significativi 

stati tensionali (strutture isostatiche). 

I carichi da neve e da vento vengono combinati secondo quanto previsto dalla normativa 

vigente per il calcolo delle sollecitazioni agenti sulle strutture. 

 

3.3.3 Convertitore cc/ca 

I gruppi di conversione adottati per tale tipologia di impianto sono composti dal 

componente principale "inverter" e da un insieme di componenti, quali filtri e dispositivi di 

sezionamento protezione e controllo, che rendono il sistema idoneo al trasferimento della 

potenza dal generatore alla rete, in conformità ai requisiti normativi, tecnici e di sicurezza 

applicabili. 

Il sistema fotovoltaico in progetto prevede l’utilizzo di n°5 convertitori statici di potenza da 

corrente continua a corrente alternata del tipo Sunway TG 180 DA 600 V marchiato 

Elettronica Saterno o inverter similari. 

L’inverter trifase è costituito principalmente da: 

 Sezione d’arrivo dal campo fotovoltaico con organo di sezionamento e misure e 

controllo d’isolamento; 

 Convertitore statico, provvisto di ponte IGBT a commutazione forzata, logiche di 

comando, protezioni, autodiagnostica e misure; 

 Sezione d’uscita in corrente alternata, comprendente il trasformatore di 

isolamento e i dispositivi di comando del parallelo. 
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Inverter Elettronica Santerno Sunway TG 180 600V. 

 

3.3.4 Quadro di protezione 

I dispositivi di protezione sono fondamentali per: 

 proteggere i componenti dell’impianto da eventuali anomalie di funzionamento dovute 

a sovraccarichi di tensione o di corrente; 

 isolare l’impianto nel caso si svolgano opere di manutenzione all’impianto o alla rete 

di distribuzione. 
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In particolare, le protezioni utilizzate per l’impianto in oggetto sono le seguenti: 

 

Lato corrente continua:  

Nella parte di impianto caratterizzata da corrente continua si prevede il posizionamento di: 

 interruttore sezionatore che permette il sezionamento di sicurezza del campo 

fotovoltaico;  

 diodi atti a garantire la corretta circolazione della corrente nelle stringhe; 

 scaricatore di sovratensione a protezione dell’inverter. 

 

Lato corrente alternata: 

 Nella parte di impianto caratterizzata da corrente alternata si prevede il posizionamento 

di: 

 interruttori magnetotermici differenziali a valle dell’inverter (dispositivo di 

generatore); 

 scaricatore di sovratensione e interruttore magnetotermico a valle del contatore di 

misurazione dell’energia prodotta dall’impianto. 

Tutti i dispositivi scelti sono dimensionati in funzione della potenza del campo fotovoltaico 

e nel rispetto delle normative vigenti. 

3.3.5 Cavi elettrici e cablaggi 

I moduli fotovoltaici sono montati sulla struttura di sostegno e cablati direttamente fra loro 

in campo con spezzoni di cavo tagliati a misura e dotati di capocorda idoneo 

all’intestazione nella cassetta di terminazione del modulo. 

I cavi di collegamento di tutto l’impianto sono scelti nel rispetto delle norme vigenti.  

In particolare, nella parte di corrente continua si prevedono cavi solari a doppio 

isolamento, mentre nella parte di corrente alternata si prevedono cavi FG7OH1R 

(schermato) tra Inverter e misuratore dell’energia prodotta e FG7OR a valle del 

misuratore.  

 

3.3.6 Sistema di messa a terra 

Verrà creato un sistema di messa a terra idoneo all’area impiegata e alla potenza 

installata. 
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4. FUNZIONAMENTO DEL SISTEMA 

Il sistema ha un funzionamento completamente  automatico e non richiede alcun ausilio 

per il regolare esercizio. 

Quando viene raggiunta una soglia minima di irraggiamento sul piano dei moduli, il 

sistema inizia automaticamente ad inseguire il punto di massima potenza del campo 

fotovoltaico (MPP = maximum power point), modificando la caratteristica (grafico 

tensione/corrente) per estrarre la massima potenza disponibile. 

 

5. PRESTAZIONI DEL SISTEMA E PRODUZIONE ATTESA ANNUA 

Come per qualsiasi impianto ad energia rinnovabile, la forma primaria risulta aleatoria e 

quindi solo statisticamente prevedibile. Per avere riferimenti oggettivi sui calcoli di 

prestazione dei sistemi, si fa riferimento a pubblicazioni ufficiali che raccolgono le 

elaborazioni di dati acquisiti sul lungo periodo,  fornendo così medie statistiche raccolte in 

tabelle di anni-tipo. 

Per pannelli aventi Azimut 0° (Sud =0; Est= -90; Ovest = +90), inclinazione 30°(tilt) rispetto 

all’orizzontale, i dati disponibili ottenuti dal sito ufficiale della European Commision-Joint 

Research Centre corrispondenti alla zona di Vasto (CH) (zona limitrofa, adiacente il 

comune di Cupello, di cui si dispone dei dati) indicano valori di irradiazione riportati nel 

grafico che segue.  
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Considerando il caso in esame, ovvero: 

 Potenza nominale del sistema FV: 842,4 kWp (silicio monocristallino) 

 Inclinazione dei moduli: 30° 

 Orientamento (azimuth) dei moduli: 0° 

 Stima delle perdite causate dalla temperatura: 8,7 %  

     (usando dati di temperatura locali) 

 Perdite stimate causate dall’effetto angolare di riflessione: 2,7 % 

 Altre perdite (cavi, inverter, etc.): 14% 

 

Per un totale delle perdite di sistema pari al 25,4 %. 

Fatte tali considerazioni la stima dell’ irraggiamento nel piano fotovoltaico sarà: 
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Alla quale corrisponderà una produzione elettrica fotovoltaica pari a: 

 

Irraggiamento (nel piano FV) per:  
Inclin.=30 gr., Orient.=0 gr.   

Mese  
Irraggiamento mensile 

(kWh/m2)  
Irraggiamento 

giornaliero (kWh/m2)      

Gen  78  2.5  
    

Feb  91  3.3  
    

Mar  136  4.4  
    

Apr  168  5.6  
    

Mag  186  6.0  
    

Giu  191  6.4  
    

Lug  205  6.6  
    

Ago  192  6.2  
    

Set  163  5.4  
    

Ott  135  4.4  
    

Nov  86  2.9  
    

Dic  67  2.2  
    

Media 
annuale  

142  4.7  
    

Irraggiamento 
totale annuo 
(kWh/m2) 

1699  
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Produzione elettrica FV per: 
potenza nominale=842.4 kW,  
Perdite di sistema=14.0%  

 

 
Inclin.=30 gr., Orient.=0 gr.  

 

Mese  
Produzione mensile 

(kWh)  
Produzione giornaliera 

(kWh)   

Gen  53036  1711  
 

Feb  61191  2185  
 

Mar  89925  2901  
 

Apr  109434  3648  
 

Mag  117871  3802  
 

Giu  119386  3980  
 

Lug  126717  4088  
 

Ago  119450  3853  
 

Set  103314  3444  
 

Ott  87369  2818  
 

Nov  56974  1899  
 

Dic  45123  1456  
 

Media 
annuale  

90816  2986  
 

Produzione 
annuale 
(kWh) 

1089790  
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6 DATI RIASSUNTIVI DI PROGETTO 

6.1 Modulo 1- Dati di progetto di carattere generale 

Dati Valori stabiliti 

Committente - 

Persona fisica - 

Scopo del lavoro 
Realizzazione di un impianto fotovoltaico collegato alla rete 
elettrica di distribuzione locale in modalità trifase 

Vincoli da rispettare 

- Interfacciamento alla rete consentito a norme CEI e normativa 
ENEL DK 5740 
- Il convertitore statico e i quadri devono essere posizionati in 
locali chiusi e protetti, accessibili solo a personale specializzato 

 

6.2 Modulo 2- Dati di progetto relativi all’impianto fotovoltaico 

Dati Valori Stabiliti 

Tipo moduli SHUNDA SDM-180/X-72M 

Numero moduli 4680 

Area singolo modulo (m2) 1,28 

Superficie totale del campo (ha) 2,2 ettari circa 

Tecnologia Celle monocristalline 

Potenza nominale del singolo modulo (STC) (Wp) 180 Wp a 25 °C 

Potenza nominale del campo FV (kWp) 842,4 

Caratteristiche area di installazione Terreno con lieve dislivello 

Inclinazione  dei moduli rispetto all’orizzontale  
(0° Or. – 90° Ver) 

30° 

Azimut Pannelli (Sud =0°; Est= -90°; Ovest = +90°) 0° 

N° e Tipo Inverter  N°5 - Sunway TG 180 DA 600 V 

N° di fasi 3 

 
 

7. SICUREZZA E MANUTENZIONE 

Si consiglia di sottoporre l’impianto fotovoltaico a delle verifiche annuali al fine di attestare 

le condizioni dei vari componenti ed eventualmente, nel caso di guasti, di effettuare la 

relativa manutenzione. 

Ciò deve essere eseguito da personale specializzato nel rispetto delle norme di sicurezza 

seguenti: 

- DPR 547/55 : Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro 

- DPR 164/56 : Norme particolari per la prevenzione degli infortuni 
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- Legge 46/90 : Norme per la sicurezza degli impianti 

- DL 494/96 : Attuazione della direttiva 92/57/CEE concernente le prescrizioni minime di 

sicurezza e di salute da attuare nei cantieri temporanei o mobili 

In più seguire le indicazioni delle norme di prevenzione CEI ove richiesto. 

Delle norme di sicurezza ora richiamate si prendano in esame le modifiche ed integrazioni 

ad esse successive. 

 

Si riportano ora le opere di manutenzione effettuabili per i principali componenti 

dell’impianto fotovoltaico: 

 

- MODULI FOTOVOLTAICI 

La manutenzione preventiva fatta sui moduli fotovoltaici è tesa principalmente a controllare 

l’esistenza di: 

 danni ai vetri anteriori; 

 deterioramento del materiale usato per l’isolamento interno dei moduli; 

 necessità di pulizia del vetro. 

E’ inoltre opportuno controllare: 

 la presenza di eventuali deformazioni della cassetta di terminazione e di umidità 

all’interno; 

 lo stato dei contatti elettrici e dei diodi di by-pass; 

 il corretto serraggio dei morsetti di intestazione dei cavi di collegamento delle 

stringhe; 

 l’integrità della siliconatura dei passacavi. 

Per eseguire tutte queste operazioni non è necessaria la messa fuori servizio 

dell’impianto. 

Oltre alle verifiche sui singoli moduli, è anche necessario controllare il funzionamento delle 

stringhe, in particolare, è bene verificare direttamente nel quadro elettrico per mezzo di un 

multimetro, l’uniformità delle tensioni a vuoto e delle correnti per ciascuna delle stringhe 

costituenti l’impianto. 
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- STRUTTURE DI SOSTEGNO 

E’ opportuno controllare che le strutture di sostegno siano ben serrate in corrispondenza 

delle bullonature, che l’azione del vento non abbia modificato anche leggermente la 

geometria dei profili e che lo strato di zincatura (qualora presente) non sia deteriorato. 

Nel caso sia presente della ruggine è opportuno provvedere a ripristinare la zincatura con 

un processo a freddo. 

 

 

- QUADRI ELETTRICI 

In tale caso la manutenzione consiste nel controllo di: 

 eventuali danni all’armadio e ai componenti ivi contenuti; 

 corretta indicazione degli strumenti di misura eventualmente presenti sul fronte del 

quadro; 

 integrità dei diodi di blocco; 

 efficienza degli scaricatori di sovratensione nonché di tutti gli organi di manovra 

(interruttori, sezionatori, ecc). 

 

8. SISTEMA DI RICICLO 

 

Al termine della vita utile di un impianto fotovoltaico, ove non sia possibile riutilizzare i 

pannelli presso altri impianti, i moduli vengono prelevati da operatori ambientali che si 

occupano di separare i materiali riciclabili da quelli inerti non riutilizzabili. 

I principali componenti di un pannello sono: 

- Silicio; 

- Vetro; 

- Metalli (cornice e contatti); 

- Componenti elettrici 

Circa il 95% del modulo (in peso) è quindi composto da materiali “nobili” che possono 

essere riciclati per altri utilizzi. Il resto è formato da rifiuti inerti che sono smaltiti presso 

una comune discarica. 
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I pannelli possono essere prelevati sul sito da un soggetto specializzato pubblico o privato 

specializzato in ambito di recupero materiali, che potrà agevolmente sottoporre i pannelli 

ad un processo di riciclo e smaltimento strutturato nelle seguenti macrofasi: 

1. Separazione e lavaggio dei vetri (invio dei vetri presso le industrie del settore); 

2. Separazione dei componenti metallici del modulo 

3. Purificazione dei metalli riutilizzabili per il riciclo 

4. Smaltimento degli inerti rimanenti presso una discarica 

Il processo di smaltimento, data l’assenza di materiali pericolosi o inquinanti tra i 

componenti del pannello, non necessita di particolari competenze e può essere gestito da 

uno dei numerosi operatori ambientali che agiscono sul territorio. 

Inoltre, anche il sistema di supporto scelto, date le caratteristiche dei materiali che lo 

costituiscono, risulta possedere un elevato grado di riciclabilità, come dichiarato dal 

costruttore dello stesso.  

 
 
 

9. RIFERIMENTI LEGISLATIVI E NORMATIVI 

 

Nella redazione del presente progetto dovranno essere considerate nell’esecuzione dei 

lavori di installazione le disposizioni di legge e le norme tecniche del CEI. 

L’impianto fotovoltaico e i relativi componenti saranno realizzati nel rispetto delle norme 

tecniche richiamate nell’Allegato 1 al DM 28 luglio 2005, ai sensi di quanto previsto 

dall’articolo 4, comma 3, del DM 28 luglio 2005. 

Si richiamano nel seguito le principali norme e leggi che regolamentano le attività di 

progettazione e costruzione degli impianti elettrici. 

 

1. Legge 31 ottobre 1966 n. 940 (G.U. n. 286 del 15 novembre 1966) - Modificazione 

alla imposta erariale sul consumo della energia elettrica. Sostituita da Decreto 26 

Ottobre 1995 n. 504 

2. Legge 5 Marzo 1990 n. 46 (G.U. n. 59 Serie generale del 12 marzo 1990) - Norme 

per la sicurezza degli impianti. 

3. Legge 9 gennaio 1991 n. 9 (G.U. n. 13 Serie generale del 16 gennaio 1991) - Norme 

per l'attuazione del nuovo Piano energetico nazionale: aspetti istituzionali, centrali 
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idroelettriche ed elettrodotti, idrocarburi e geotermia, autoproduzioni e disposizioni 

fiscali. 

4. Legge 9 gennaio 1991 n. 10 (G.U. n. 13 Serie generale del 16 gennaio 1991) - 

Norme per l'attuazione del nuovo Piano energetico nazionale in materia di uso 

razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili di 

energia. 

5. Deliberazione 29 aprile 1992 - Provvedimento n. 6/1992 (G.U. n. 109 del 12 maggio 

1992) - Prezzi dell'energia elettrica relativi a cessione, vettoriamento e produzione 

per conto dell'ENEL, parametri relativi allo scambio e condizioni tecniche generali per 

l'assimilabilità a fonte rinnovabile. 

6. Decreto 25 Settembre 1992 (G.U. n. 235 Serie generale del 6 ottobre 1992) - 

Approvazione della convenzione-tipo prevista dall'art. 22 della legge 9 gennaio 1991, 

n. 9, recante norme per l'attuazione del nuovo Piano energetico nazionale: aspetti 

istituzionali, centrali idroelettriche ed elettrodotti, idrocarburi e geotermia, 

autoproduzione e disposizioni fiscali. 

7. Decreto 26 Ottobre 1995 n. 504 (G.U. n. 279 del 29 novembre 1995) - Testo unico 

delle disposizioni legislative concernenti le imposte sulla produzione e sui consumi e 

relative sanzioni penali e amministrative. 

8. Decreto 19 luglio 1996 (G.U. n. 172 Serie generale del 24 luglio 1996) - Modificazioni 

ai provvedimenti CIP in materia di contributi di allacciamento, di cassa conguaglio 

per il settore elettrico e di sovrapprezzo per i nuovi impianti da fonti rinnovabili ed 

assimilate. 

9. Legge 23 dicembre 1996 n. 662 (G.U. n. 303 Serie generale del 28 dicembre 1996) - 

Misure di razionalizzazione della finanza pubblica. 

Normativa riguardante la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere civili 

asservite all'impianto fotovoltaico. 

10. Decreto 7 gennaio 1956 n. 164 (G.U. n. 78 del 31 marzo 1956) - Norme per la 

prevenzione degli infortuni sul lavoro nelle costruzioni 

11. Legge 25 novembre 1962 (allegato) - Elenco delle località sismiche di prima e 

seconda categoria, aggiornate con le successive modifiche ed integrazioni 

12. Legge 5 novembre 1971 n. 1086  Norme per la disciplina delle opere in 

conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed  a struttura metallica 
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13. Legge 2 febbraio 1974 n. 64 Provvedimenti per le costruzioni con particolari 

prescrizioni per le zone sismiche 

14. Circolare Ministero LL.PP. 14 febbraio 1974 n. 11951 Applicazione delle norme sul 

cemento armato L. 5/11/71 n. 1086 

15. Decreto 14 febbraio 1992 - Norme tecniche per l'esecuzione delle opere in cemento 

armato normale e precompresso e per le strutture metalliche 

16. Decreto 19 settembre 1994 n. 626 (G.U. n. 265 del 12 novembre 1994) - Attuazione 

delle direttive 89/391/CEE, 89/654/CEE, 89/655/CEE, 89/656/CEE, 90/269/CEE, 

90/270/CEE, 90/394/CEE e 90/679/CEE riguardanti il miglioramento della sicurezza 

e della salute dei lavoratori sul luogo di lavoro. 

17. Decreto 9 gennaio 1996 - Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo 

delle strutture in cemento armato normale e precompresso e per le strutture 

metalliche 

18. Decreto 16 gennaio 1996 - Norme tecniche relative ai "Criteri generali per la verifica 

di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi" 

19. Decreto 16 gennaio 1996 - Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche 

20. Decreto 19 marzo 1996 n. 242 (G.U. n. 104 del 6 maggio 1996) - Modifiche ed 

integrazioni al decreto legislativo 19 settembre 1994, n. 626, recante attuazione di 

direttive comunitarie riguardanti il miglioramento della sicurezza e della salute dei 

lavoratori sul luogo di lavoro. 

21. Circolare Ministero LL.PP. 4 luglio 1996 n. 156AA.GG./STC. - Istruzione per 

l'applicazione delle "Norme tecniche relative ai criteri generali per la verifica di 

sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi" di cui al Decreto Ministeriale 

16 gennaio 1996 

22. Decreto 14 agosto 1996 n. 493 (G.U. n. 223 del 14 agosto 1996) - Attuazione della 

direttiva 92/58/CEE concernente le prescrizioni minime per la segnaletica di 

sicurezza e/o di salute sul luogo di lavoro 

23. Decreto 14 agosto 1996 n. 494 (G.U. n. 223 del 23 settembre 1996) - Attuazione 

della direttiva 92/57/CEE concernente le prescrizioni minime di sicurezza e di salute 

da attuare nei cantieri temporanei o mobili. 

24. Circolare Ministero LL.PP. 10 aprile 1997 n. 65/AA.GG. - Istruzioni per l'applicazione 

delle "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche" di cui al decreto 

ministeriale 16 gennaio 1996. 
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Normativa riguardante la progettazione, l'esecuzione e il collaudo dell'impianto 

fotovoltaico. 

25. ENEL DV 606 - Marzo 1997 - Pannello semplificato per la protezione di interfaccia 

monofase per autoproduttori. 

26. CEI 64-8 - Terza edizione - Ottobre 1992 - Impianti elettrici utilizzatori a tensione 

nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente 

continua. 

27. ENEL DK 5950 – Marzo  2002 Criteri di allacciamento di tetti fotovoltaici alla rete BT 

di distribuzione 

28. CEI 11-20 – Quarta edizione – Ottobre 2000 - Impianti di produzione di energia 

elettrica e gruppi di continuità collegati a reti di I e II categoria  

29. IEC 1646: Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) modules, Design qualification and 

type approval 

30. CEI 82-4 (EN 61173) - Protezioni contro le sovratensioni dei sistemi fotovoltaici (FV) 

per la produzione di energia - Guida 

31. CEI 82-8 (EN 61215) - Moduli fotovoltaici in silicio cristallino per applicazioni 

terrestri. Qualifica del progetto e omologazione del tipo 

32. CEI 82-9 (EN 61727) - Sistemi fotovoltaici (FV). Caratteristiche dell’interfaccia di 

raccordo alla rete 

33. CEI 22-7 (EN 60146-1-1) - “Convertitori a semiconduttore - Prescrizioni  generali e 

convertitori commutati dalla linea - Parte 1-1: Specifiche per le prescrizioni 

fondamentali” 

34. CEI 22-8 (EN 60146-1-3) - “Convertitori a semiconduttore - Prescrizioni generali e 

convertitori commutati dalla linea - Parte 1-3: Trasformatori e reattori” 

35. CEI 22-9 (EN 50091-2) - ”UPS - Parte 2: Prescrizioni di compatibilità elettromagnetica 

(EMC)” che stabiliscono i requisiti delle apparecchiature nei confronti della 

compatibilità elettromagnetica 

36. CEI 74-4 (EN 50091-1) - “UPS - Parte 1: Prescrizioni generali e di sicurezza”,  che 

stabiliscono i requisiti nei confronti  della sicurezza dei prodotti in bassa tensione in 

conformità alle prescrizioni della direttiva CEE n. 73/23. 

37. CEI 110-31 (EN 61000-3-2) del 4/1995, per i limiti delle armoniche in rete; hanno 

sostituito le vecchie norme CEI 77-3 (EN 60055-2 od IEC 555-2) CEI 110-28 (EN 
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61000-3-3) del 10/1995, per le fluttuazioni di tensione (flicker); hanno sostituito le 

vecchie norme CEI 77-4 (EN 60055-3 od IEC 555-3) 

38. CEI EN 60904-1, Dispositivi fotovoltaici - Parte 1: Misura delle caratteristiche 

fotovoltaiche tensione-corrente 

39. CEI EN 60904-2, Dispositivi fotovoltaici - Parte 2: Prescrizione per le celle 

fotovoltaiche di riferimento 

40. CEI EN 60904-3, Dispositivi fotovoltaici - Parte 3: Principi di misura per sistemi solari 

fotovoltaici 

41. CEI EN 60555-1, Disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da apparecchi 

elettrodomestici e da equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Definizioni 

42. CEI EN 60439-1-2-3, Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa 

tensione 

43. CEI EN 60445, Individuazione dei morsetti e degli apparecchi e delle estremità dei 

conduttori designati e regole generali per un sistema alfanumerico 

44. CEI EN 60529, Gradi di protezione degli involucri (codice IP) 

45. CEI EN 60099-1-2, Scaricatori 

46. CEI 20-19, Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a 450/750 V 

47. CEI 20-20, Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a 

450/750 V 

48. CEI 81-1, Protezione delle strutture contro i fulmini 

49. CEI 81-3, Valori medi del numero di fulmini a terra per anno e per chilometro 

quadrato 

50. CEI 81-4, Valutazione del rischio dovuto al fulmine 

51. CEI 0-2, Guida per la definizione della documentazione di progetto per impianti 

elettrici 

52. CEI 0-3, Guida per la compilazione della documentazione per la legge n°46/90 

53. UNI 10349, Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici 

54. CEI EN 61724, Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici. Linee guida per- la 

misura, lo scambio e l’analisi dei dati 

55. IEC 60364-7-712, Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for 

special installations or locations – Solar photovoltaic (PV) power supply systerns 

Qualora le sopra elencate norme tecniche siano modificate o aggiornate, si applicano le 

norme più recenti. Si applicano inoltre, per quanto compatibili con le norme sopra 
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elencate, i documenti tecnici emanati dalle società di distribuzione di energia elettrica 

riportanti disposizioni applicative per la connessione di impianti fotovoltaici collegati alla 

rete elettrica. 
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