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1. OGGETTOE SCOPO DELL’INTERVENTO
Nella presente relazione sono descritte le modadita e le scelte progettudi da eseguire per ingtdlazione e la connessione dla
rete eettrica ENEL di un impianto fotovoltaico da 1000 kWp di produzione di energia elettrica presso comune di Pdena
(CH). Lo scopo e qudlo di sfruttare 'energia solare per produrre energia dettricae di atuare il contratto di cessone in rete
MT in derivazione dla rete 20kV tramite dlacciamento a cabina di Consegna MT esigente e ingtdlazione di n°1 Cabina di
ElettricaMT/BT.

2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO:

o CEI 64-8 Impianti dettrici utilizzatori atensone nominae non superiore a 1000V in corrente dternata e a 1500V in
corrente continua;

e CEI 11-20: Impianti di produzione di energia elettricae gruppi di continuita’ collegati areti di | ell categoria;

o CEI 11-27: Lavori sugli impianti elettrici;

o CElI EN 60904-1(CEl 82-1): Dispostivi fotovoltaici Parte 1: Misura ddle caratteristiche fotovoltaiche tensione
corrente;

e CEI EN 60904-2 (CEI 82-2): Dispositivi fotovoltaici - Parte 2: Prescrizione per |e celle fotovoltaiche di riferimento;

o CEI EN 60904-3 (CEI 82-3): Dispositivi fotovoltaici - Parte 3: Principi di misura per sistemi solari fotovoltaici per
uso terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento;

o CEI 82-4: Protezioni contro le sovratensioni dei sistemi fotovoltaici per la produzione di energia

e CEI EN 61727 (CEI 82-9): Sistemi fotovoltaici (FV) - Caratteristiche dell'interfaccia di raccordo con larete;

o ENEL DK 5%0 ed.2.2 aprile 2007: Criteri di dlacciamento di impianti di produzione dla rete BT di ENEL
Distribuzione;

e ENEL DK 5740 ed.2.1 maggio 2007: Criteri di dlacciamento di impianti di produzione dla rete MT di ENEL
Distribuzione;

e CEI EN 61215 (CEl 82-8): Moduli fotovoltaci in slicio crigtdlino per applicazioni terrestri. Qudifica de
progetto e omologazione del tipo;

e CEI EN 61646 (82-12): Moduli fotovoltaci (FV) afilm sottile per us terrestri - Qudifica del progetto e gpprovazione
di tipo;

e CEI EN 50380 (CEI 82-22): Fogli informativi e dati di targa per moduli fotovoltaici;



CEl 82-25: Guida dlaredizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica collegai dle reti eettriche di Media e
Bassatensione;

CEl EN 62093 (CEI 82-24): Componenti di sisemi fotovoltaici - moduli esclus (BOS) - Qudifica di progetto in
condizioni ambientali naturali;

CEIl EN 61000-3-2 (CEI 110-31): Compatibilita elettromagnetica (EMC) - Parte 3. Limiti - Sezione 2: Limiti per le
emissioni di corrente armonica (apparecchiature con corrente di ingresso " = 16 A per fase);

CEIl EN 60555-1 (CEIl 77-2): Digurbi nelle reti di dimentazione prodotti da gpparecchi  eettrodomestici e da
equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: Definizioni;

CEl EN 60439 (CEl 17-13): Apparecchiature assemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri
BT); serie composta da:

CEl EN 60439-1 (CEI 17-13/1): Apparecchiature soggette aprove di tipo (AS) apparecchiature parzidmente soggette
aprovedi tipo (ANS);

CEl EN 60439-2 (CEl 17-13/2): Prescrizioni particolari per i condotti sharre;

CEl EN 60439-3 (CEIl 17-13/3): Prescrizioni particolari per apparecchiature assemae di protezione e di manovra
degtinate ad essere ingdlate in luoghi dove personae non addestrato ha accesso d loro uso - Quadri di distribuzione
(ASD);

CEl EN 60445 (CEl 16-2): Principi base e di dcurezza per linterfaccia uomo-macchina, marcatura e

identificazione - Individuazione dei morsetti e degli gpparecchi e delle estremita dei conduttori designati e regole
generali per un sistema afanumerico;

CEl EN 60529 (CEI 70-1): Gradi di protezione degli involucri (codice IP);

CEl 0-2: Guida per la definizione delladocumentazione di progetto per impianti elettrici;

CEl 0-3: Guida per la compilazione delladichiarazione di conformita e relativi allegati per lalegge n. 46/1990; UNI

10349: Riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici;

CEIl EN 61724 (CEI 82-15): Rilievo delle prestazioni dei sstemi fotovoltaici - Linee guida per la misura, lo scambio e
I'analisi dei dati;

CEl 13-4: Sistemi di misura dell'energia elettrica - Composizione, precisione e verifica;

CEl EN 6205321 (CEl 13-43): Appaati per la misura dell'energia eettrica (c.a) - Prescrizioni particolari -
Parte 21: Contatori statici di energia attiva (classe 1 e 2);

CEl EN 62053-23 (CEl 13-45): Appadti per la misura del'energia eettrica (c.a) - Prescrizioni particolari -
Parte 23: Contatori statici di energiareattiva (classe 2 e 3);

CEIl EN 50160: Caaterigtiche dellatensione fornitaddle reti pubbliche di distribuzione dell’energia elettrica;

CEI EN 60146-1-1: Convertitori a semiconduttori — Prescrizioni generali e convertitori commutati dallalines;

CEl EN 60947-3; Apparecchicture a bassa tensione. Parte 3: interruttori di manovra, sezionaori, interruttori di
manovra-sezionatori e unita combinate con fusibili;

CEl EN 60947-4-1 Apparecchiature a bassa tensone. Parte 4.1: contéttori e awviaori — Contatori e avviatori
€lettromeccanici;

CEI EN 50178: Apparecchiature elettroniche da utilizzare negli impianti di potenza;

L egge 5 marzo 1990, n.46 e ss.mm.ii.: Norme per la sicurezza degli impianti;

Decreto Ministeriale del 28-07-2005;



e Decreto Ministeriale del 06-02-2006;
e Decreto Ministeriale del 19-02-2007;
e Delibere AEEG 05/04, 28/06, 40/06, 182/06, 260/06.

3. CONFIGURAZIONE IMPIANTO FOTOVOLTAICO
L’impianto sara redizzato su un terreno aperto di dimensioni indicative complessive di 6,8 ettari. Le particelle impegnate
s0no Partt. n°200, n°201, n°202, n°203, n°205, n°223, n°226 e n°279 Foglio 14, Part. 31 Fg. 17 e parte delle Partt. 199, 204,
234, 235, 236 Fg. 14 e partt. 32 e 35 Fg. 17.
Considerando lirregolaritadel lotto verranno scelte le frazioni di terreno meno scoscese in modo dalimitare livellamenti.

| moduli fotovoltaici verranno ingtalati su delle strutture fissate d terreno in modo da avere I'inclinazione ottimale di 30°.

Ogni gruttura portera quattro file di panndlli, ciascuna distanziata dala successiva in modo da annullare le perdite per

ombreggiamento.

L’impianto saracomposto dai seguenti €lementi:

panndli fotovoltaici monocristalini per una potenza di 980 kWp raggruppati in stringhe e collegete direttamente
aull’ingresso dedicato dell’'inverter.

Srutture di sostegno per il fissaggio di quattro file di moduli fotovoltaici dla volta su strutture metdliche
inclinate di 30° e fissate a terreno in modo da sopraglevare i pannelli di circa 1mt;

cavi di cablaggio trai panndli di ciascuna stringa e relativo inverter. Tdi cavi sa’kanno specifici per impianti
fotovoltaici, cioé avranno una lunga durata di vita essendo in rame stagnato antiossidante, saranno adatti per la
posadl’esterno senza protezione con temperature ambiente da-40°C a+125°C, resistenti alla corrosione, ai raggi
UV ed dl’abresione. Ess saranno dotati di certificazione VDE e TUV;

n°350 cassette di sezionamento stringhe con protezione da sovratensioni e sovracorrenti;

n°25 inverter con le caratteristiche descritte nel relativo paragrafo;

n°25 cassette con protezione inverter

cavi di distribuzione dell’energia éettricain corrente dternata per il collegamento ddl’uscita di ciascun inverter a
QBT di pardl€lo;

srutturain cemento prefabbricato contenente n°1 quadro pardlelo ENEL, n°1 trasformatore 20000V / 400V e
n°1 QMT (nel casoin cui lafornitura ENEL avvenga nellacabinain questione).

ampliamento strutturain cemento prefabbricato (cabina ENEL esistente) contenente n°1 QMT (nel caso in cui la
fornitura ENEL avvenganella cabina ENEL esistente)

n°1 quadro pardlelo ENEL: permette il collegamento in pardlelo degli inverter lato c.a e contiene il sstema di
interfaccia (protezione + dispositivo omologati secondo ENEL DK 5940) per la messain pardlelo con larete
ENEL;

N°1 trasformatore 20000V / 400V, Pn=1000kVA;

cavi di digtribuzione dell’energia eettrica in corrente dternata per il collegamento del Quadro Generde BT 4d
trasformatore MT/BT;

cavi di digribuzione dell’energia eettrica in corrente dternata per i collegamenti BT ed MT rispondenti dle
norme CEl 20-13, 20-19, 20-20, 20-22 |1, 20-35, 20-37/ 2 con isolamento in gommaHEPR o PVC rigpondente
alle norme CEI 20-11, con colorazione delle anime rispondente alle norme UNEL;



e n°1QMT di dimentazione trafo con scomparto con relaive protezioni interno dla cabina di consegna MT con

gruppo di misura energia prodotta e scambiata con larete.

4. PANNELLI FOTOVOLTAICI E STRUTTURE DI SOSTEGNO
| pannelli fotovoltaici scelti sono marca SUNOWE tipo SF125x125-72-M(L) 175Wp, aventi le seguenti caratteristiche:

Potenza nominale di picco 175Wp
Celle N°72 monocristalline ad alta efficienza dim.125x125mm connesse in
serie
Tensionea circuito aperto Voc 44,4V
Correntedi corto circuito Isc 5,20A
Tensione Vupp 35,2v
Correntelypp 4,95A
Grado di efficienza della cella 16%
Coefficiente di temperatura Pn -0,50%/°C
Coefficiente di tensione Voc -0,36%/°C
Coefficiente di correntelsc +0,06%/°C
Peso modulo 16Kg
Dimensioni modulo 1580x808x35mm

L’impianto & composto da n°5600 panndli, divis in n°350 stringhe di 16 panndli ciascuno, per una superficie netta
impegnata di 7200m?, mentre I'area totae occupata & di circa 31000m? per annullare perdite per ombreggiamento trale file

di pannelli.

5. INVERTER
Il gruppo di conversione dell’energia ettrica sara composto da n°25 inverter marca Solarmax tipo 35S con uscita trifase a

400V senzatrasformatore, aventi le seguenti caratteristiche:

Potenza CC massimain ingresso 45kW
Range di tensionein ingresso 400V cc-900Vce
Correntemassima in ingresso 78A
Potenza CA massmain uscita 38,5kW
Potenza CA nominalein uscita 35kwW

Corrente max in uscita 54A

Fattore di distorsione della corrente <3%
Range di tensionein uscita 340V ca-460Vca

Fattoredi potenza >0,98

Frequenza nominale 50Hz

Rendimento >95,5%

Grado di protezione P54

Temperatura di funzionamento -20°C - +60°C




Peso e dimensioni 125kg / 655mmx455x1090mm

Ogni singolo inverter € dd tipo a commutazione forzata con tecnica PWM (pulse-width modulation), senza clock € o

riferimenti interni di tensione o di corrente, del tipo non idoneo a sostenere latensione e la frequenzanel campo normale, in

conformita dlanorma CEIl 11-20 e dotao di funzione MPPT (inseguimento del punto di massima potenza). L’ingresso lato

c.c. € gegtibile con poli non connessi a terra, ovvero come sistema | T. La separazione gavanica tra Pimpianto in corrente

continua e larete sara assicurata da trasformatore elevatore a perdite ridotte. Ogni inverter sara dotato di:

o dispositivo di generatore (esterno in contenitore |P65) cogtituito da interruttore modulare magnetotermico 4P 63A,
curva C per protezioni da sovracorrenti;

e dispositivo di protezione dalle sovratensioni lato C.C. (interno);

o n°l4ingress stringhe per il paralelo C.C,;

o n°14fusibili da 10A per laprotezione delle singole stringhe.

Gli inverter saranno posizionati d centro delle strutture di sostegno, in modo da ridurre d minimo la distanza tra stringa e

inverter.
6. STRINGHE
Laconfigurazione dell’impianto fotovoltaico & la seguente:
Numero di stringhe 350
Numer o di moduli per stringa 16
Tensione Massima (a -15°C) 661V
Tensioneavuoto della stringa a -15°C 882v
Tensione minima di funzionamento inverter 400V
Tensione CC massima consentita inverter 800V
Correntelwp 70A
Corrente massima CC consentita 78A

Ogni stringa sara costituita da 16 moduli e sara collegata dlinverter tramite cavo sezione 6mmg. Ad ogni inverter sono state
collegate n°14 stringhe.

Ogni sringa sara protetta singolarmente da fusibile da 10A, con tensione di funzionamento fino a 900Vdc. L’uscita
ddlinverter sara collegata ad un dispositivo di protezione e da quest’ultimo d Quadro di Pardldlo di zona tramite cavo
FG70-H2R 5G35. Il Quadro di pardlelo di zona sarradlacciato d quadro di pardlelo in cabinadi trasformazione e 'uscita
di quest’ultimo sara collegato d lato BT dd trasformatore MT/ BT, mentre il lato MT sara collegato d QMT di protezione,

che asuavoltasara collegato al QMT di consegna.

7. QUADRI ELETTRICI
e N°350 unitadi sezionamento I P55 con sezionatore sotto carico e scaricatore in CC.
e N°25 quadri di parallelo stringhe interni agli inverter provvisti di fusibili di stringa, di scaricatori di sovratensione,
di sezionatori in corrente continua e di sistemadi supervisione.



N°1 Quadro di pardldo BT tde da consentire il pardleo dei 25 inverter prima dela connessione d
trasformatore. Tae quadro conterra quindi un interruttore generde che fungera da dispostivo d’interfaccia,
pilotato dallarelativa protezione.

Numero 1 trasformatore 20kV / 400V, Dyn11, Pn=1000kVA a perdite ridotte. Tde trasformaore assicurera la
Separazione galvanicatrarete a corrente continua e rete di distribuzione ENEL ;

n°1 quadro MT omologato secondo prescrizioni ENEL DK5600 composto da uno scomparto arrivo ENEL con
relative protezioni, da uno scompato TV e da uno scomparto partenza trefo. Il quadro conterra anche lo
scomparto misure fiscali di energia prodotta;

8. OPEREEDILI

Gli interventi di tipo edile daredizzare sull’area prevedono:

Redlizzazione di totem pubblicitario con struttura redizzata con tubolari a sezione quadrata 15415 cm ed h 15 cm,
con irrigidimenti posti ad una distanza di 3 m, il tutto ancorato ad una base di c.a. di dimensioni 4*4*1 m;
Redlizzazione di recinzione ddl’area mediante pdi di sostegno in profilato di ferro aT posti ad un interasse di 2m,,
annegati nel cordolo di c.a. di bordo e rete metallica plastificata;

Redlizzazione degli access dl’area mediante cancdlli in ferro, codtituiti da tubolari laminati a cado di dimensioni
120*120 mm e spessore 4mm per il telao sul quae viene montao il cancello annegati nel cordolo di ca
3030/ 80*40 mm e spessore 3mm per il telaio del cancello e laminati a freddo di dimensioni 30*10 spessore 1,5
mm per le barre longitudinali del cancello;

Realizzazione di mitigazione ambientale mediante la piantumazione di 3 file di essenze arboree di medio fusto;
Posain operadi pdi per illuminazione pubblicadi dtezza pari a 15 m cotituita da armatura | P 54, pdo in acciaio,
collarein calcestruzzo, il tutto annegato in un basamento di fondazione di c.a;

Redlizzazione di sede stradde interna dl’area di larghezza 6 m, mediante due gtrati divers, quali: tout-venant, per
uno spessore di 40 cm, ghiaia per uno spessore di 10cm;

Realizzazione di una cabina ENEL in cemento armato prefabbricato,

Posain opera di canaline portacavi, prefabbricate in cemento, posate trai pannelli solari.

9. SISTEMA DI ALLARME

Il sstema di monitoraggio s basa sul controllo di continuita gavanica ed efficienza di ogni singola stringa. Ad ognuna di

gueste viene assegnao un dispositivo di dlarme che, mediante una rete ethernet, colloquia con un PC dedicato alo scopo.

Urinterruzione o variazione ddlle carateristiche dettriche di ogni singola stringa produce un dlarme che:

1

10.

ne primo caso - priorita assoluta (possibile furto) - da luogo ad un alarme acustico e visvo presso centrade
operativa (vigilanza, polizia, sorveglianza dell’impianto).

Nel secondo caso vengono effettuate delle chiamate telefoniche d personde tecnico che, mediante un computer
connesso ad internet, accede d computer di controllo dell'impianto per andizzare I’'anomdiadi funzionamento.

STIMA DI PRODUZIONE

La potenza di picco ddlimpianto nelle condizioni standard (irraggiamento dei moduli di 2000W/ m2, Tcd = 25°C) puo

essere calcolata nel seguente modo:

Pstc = PuobuLo X N° moduli = 980000W p



La potenza lato c.a, consderando le perdite di conversone dovute d rendimento ddl’inverter e le inevitabili perdite

resistive, € invece pari a

Pca = Pste X 0,85 = 980kW x 0,85 = 833kW

Lastimadi produzione (kwh in 1 anno) puo essere calcolata applicando la seguente formula:

dove:

E=1XA X Ketimpianto X Kerr ceLLE

| = irraggiamento medio annuo valutato per pannelli esposti a sud [kWh / m?;

A = superficie delle celle monocristalline [m?);

Kt impianto = tiene conto delle perdite di conversione da corrente continua a corrente alternata e delle perdite resistive;

KereceLLe = coefficiente di efficienza delle celle (dato fornito dal costruttore).

Nel presente caso:

quindi:

Per unaresadi =~ 1,26

| = 1400kWh/m?2
A = 6300m2
Keff impianto = 85%

KerrceLLe = 16,5%

E = 1400 x 6300 x 0,85x 0,165 = 1.237.000kWh

kWh/anno
kWp

Quindi questo é il vdore di energia che s riesce a produrre nelle condizioni migliori (superfici dei moduli pulite e prive di

polveri, rendimento di tutti i pannelli costante, pannelli esposti a sud ed inclinazione di 30°).

Allafine de lavori verranno eseguite tutte le prove previste da Gestore Rete Elettricaed in particolar modo le seguenti due

verifiche:

a Pcc>0,85xPnomx|/Istc
dove:

Pcc = potenzain corrente continua misurata all'uscita del generatore fotovoltaico, con precisione migliore del
+2%;

Pnom = potenza nominale del generatore fotovoltaico;

| = irraggiamento misurato sul piano dei moduli, con precisione migliore del +£3% (deve essere | > 600
Wima);

Istc = 1000 W/m2 (irraggiamento in condizioni di prova standard);

b) Pca>0,9x Pcc
dove:

Pca = potenza ativa in corrente dternata, misurata dl'uscita del gruppo di conversione della corrente
continua in corrente alternata, con precisione migliore del +2%.



11. FATTIBILITA AMMINISTRATIVA E TECNICA
Di seguito s urandis di fatibilita anministrativa e tecnica, condotta attraverso le indagini di prima gpprossmazione, del

costi inrelazione ai benefici previsti.

10.1 Costo dell’impianto
Al fine di determinare in prima gpprossimazione il costo dell'impianto, di seguito s riporta un computo metrico in forma

tabellare.

DESCRIZIONE IMPIANTISTICA ELETTRICA

QUANTITA PREZZO TOTALE
/ MECCANICA E MANO D’OPERA
Fornitura pannelli fotovoltaici monocristallini 980000 Wp 3.381.000,00€
Fornitura unitadi sezionamento CC N°350 25.000,00€
Forniturainterruttore modulare in contenitore P55 N°25 4.400,00€
Fornitura cavo solare 1x6mmg comprensivi di
) ] o a.c. 99.000,00€
connettori accoppiamento moduli e inverter
Fornitura cavo 4x35mmq + sc 4500mt 60.400,00€
Fornituracavo MT 70mmq 200mt 4.000,00€
Forniturainverter marca SOLARMAX
N°25 444.000,00€
mod. 35S, 35kW con modem e maxweb
Sistema controllo antifurto comprensivo di nodi di
acquisizione controllo stringhe PC, rete lan e dispositivi N°25 40.000,00€

remotati

Realizzazione sistema di telecontrollo tramite fornitura e
posain operadi cavi RS485/Ethernet, postazione a.c. 21.000,00€
computerizzata central e ed implementazione software

Fornitura QM T 20kV composto da un modulo
protezione trasformatore 1000kW, un modulo misura ed
i o ac. 135.000,00€
un modulo partenzalinea MT, terra, illuminazione e

locale prefabbricato in c.a




DESCRIZIONE IMPIANTISTICA ELETTRICA
| MECCANICA, INGEGNERIA E MANO

QUANTITA PREZZO TOTALE
D’OPERA
FornituraQMT 20kV di parallelo e consegna ENEL
Q P ) > ac. 25.000,00€
con modulo misura e terra
Allaccio rete 20kV gestore locale ac. 16.000,00€
Fornitura corda rame nuda picchetti, scavo nel terreno
ac. 10.000,00€
per la sua posa
Fornitura picchetto di terrae relativi pozzetti
o o o . N°100 6.500,00€
prefabbricati in polipropilene con chiusino carrabile
FornituraBTM in rame 40x5mm fissata alle strutture di
. . . N°120 4.500,00¢
sostegno dei moduli fotovoltaici
Fornituratubo corrugato pesante D=160mm per
o ) mt. 1000 3.200,00¢
collegamento dei picchetti alle BTM
Fornitura corda NO7V-K G/V 1x16mmq per messaa
. mt.5000 18.000,00€
terramasse metalliche
Impianto di illuminazione campo fotovoltaico ac. 50.000,00€
Manodopera per montaggi elettrici e meccanici a.c. 270.000,00€
Fornitura struttura di fissaggio dei moduli fotovoltaici,
comprensivi di plinti e struttura alloggio pannelli
realizzati in acciaio zincato a caldo predisposto per ac. 346.000,00€
fissaggio a pavimento con attacchi rapidi
Ingegneria e progettazione elettrica, meccanica, di ac. 170.000,00€
impatto ambientale ed edile e direzione lavori
Assistenza ai montaggi ed allamessain servizio a.c. 85.000,00€
DESCRIZIONE POLIZZE E MANUTENZIONE QUANTITA PREZZO TOTALE
Polizza all risk per garanzia di costruzione impianto a.c. 30.000,00€
Polizza dll risk per garanzia esercizio impianto per 20
, a.c. 0,00€
anni (acuraBanca)
DESCRIZIONE OPERE EDILI / MOVIMENTO
QUANTITA PREZZO TOTALE
TERRE
Opere per livellamento terrazzamento terreno a.c. 80.000,00€
Opere edili/meccaniche per struttura di sostegno campo
] ac. 200.000,00€
fotovoltaico
Opere edili per basamento cabina el ettrica prefabbricata 1 12.000,00€
Opere edili per recinzione esterna a.c 200.000,00€




Fornitura e posain opera cabina el ettrica prefabbricata 1
omologata ENEL 25.000,00€
Fornitura e posain operadi basamenti per cabina 14.000,00€
prefabbricata ac
Fornitura beole cemento prefabbricato completa di
accessori di montaggio e scavo ac 185.000,00€
Pozzetti ispezionabili mm 80x80 N°25 16.000,00€
Totale costi per un impianto da 1 MW 5.980.000,00€ + IVA 10%

10.2 Benefici
Gli impianti fotovoltaici beneficiano di duetipi di proventi:
- incentivo statale (DM 19-02-2007 — Conto energia);
- venditaenergiaelettrica.
Entrambi i proventi sono legati alla produzione di energia elettrica che nel nostro caso é stimatain via cautelativa pari acirca
1.237.000 kWh/anno.

Proventi dagli incentivi statali:

- importo unitario (rif. DM 19-02-07, Legge 244/2007): € 0,462/ kWh

- importo complessivo annuo: 1.237.000 kWh/anno x 0,462 €/ kWh = € 571.494,00.
Proventi energia elettrica:

- importo unitario medio € 0,082 / kWh;

- importo complessivo annuo: 1.237.000 kWh/anno x 0, 082 €/ kWh = € 101.434,00

Totale annuo: € 672.928,00

Pertanto il tempo di ritorno semplice dell’investimento € pari a circa 10 anni. S deve tuttavia considerare che il

costo dell’energia elettrica tende ad aumentare in maniera superiore all’inflazione annua media e pertanto tale
previsione édel tutto cautelativa.

CivitellaMesser Raimondo, |i 10-08-2008

Il Tecnico
Arch. Paolo Di Guglielmo
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