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PROGETTO FOTOVOLTAICO
“MONTEODORISIO”

1. INFORMAZIONI GENERALI DELL'IMPIANTO

IDENTIFICAZIONE DELLA SOCIETA’

Denominazione Societa

INERGIA S.p.A

Codice fiscale Societa

01752630440

LOCALIZZAZIONE DELL' IMPIANTO

Comune MONTEODORISIO Provincia | Chieti

Localita C.daS. Lucia CAP 66050

Telefono Fax

Indirizzo Localita S. Lucia Zona Artigianale

Coordinate UTM |E 4 659 540 N 2 492 540
Superficie del sito [28.125 mq
SEDE LEGALE

Comune ROMA Provincia [Roma
Localita CAP 00187
Telefono |06 97746380 Fax 06 97746381
Indirizzo Via del Tritone, 125

E-mail Sito web |www.inergia.it

LEGALE RAPPRESENTANTE
Nome Onorio Cognome |Onori
nato a S. Ginesio Provincia |Macerata
il 28/06/1939 Residente |Ascoli Piceno

Indirizzo Via Messina, 2
Telefono |0736 43385 Fax

E-mail

REFERENTE

Nome Francesco Cognome |Leone
Telefono  |0873365074 Fax 0873365074

E-mail f.leone@soceiengineering.it
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A. PARTE INTRODUTTIVA

DATI CATASTALI

Comune Numero foglio Particella mq
Monteodorisio (Ch) 16 4877 32464
4880 1890
4088 1644
SUPERFICIE DEL SITO
superficie totale m? 35998 superficie scoperta impermeabilizzata m? 0
superficie coperta m? 9121 superficie scoperta non impermeabilizzata m? 26877

Dati urbanistici e territoriali

L’'impianto fotovoltaico sorgera nel Comune di Monteodorisio (Ch) su un’area distinta catastalmente nel foglio di mappa
n°® 16 e particelle 4877, 4088, 4880 avente una superficie di circa 35998 mq e destinazione urbanistica “ Verde Agricolo “

L’area dovra essere sottoposta alla verifica di assoggettabilita ai sensi del Dlgs 152/06 e s.m.i. , inoltre & classificata,
secondo la zonizzazione riportata nellOPCM 3274/03, zona 3 a bassa sismicita. Il progetto non ha rapporti con piani
territoriali di riferimento, piani di settore, o altri vincoli normativi

PROCEDIMENTI AMBIENTALI
L’azienda deve essere sottoposta a procedura di:
Nulla Osta Beni Ambientali Sl NO
Verifica di assoggettabilita Sl NO
Valutazione di impatto ambientale Sl NO
Valutazione di incidenza Sl NO
L'azienda hain corso la procedura di:
Nulla Osta Beni Ambientali Sl NO STATALE REGIONALE
Verifica di compatibilita ambientale SI NO STATALE REGIONALE
Valutazione di impatto ambientale Sl NO STATALE REGIONALE
Valutazione di incidenza Sl NO STATALE REGIONALE
L’'azienda e stata sottoposta a procedura di:
Nulla Osta Beni Ambientali Sl NO
Verifica di compatibilita ambientale Sl NO
Valutazione di impatto ambientale Sl NO
Valutazione di incidenza Sl NO
BONIFICHE
Nel sito dove & ubicato il complesso IPPC
Vi sono aree bonificate ai sensi del DM 471/99 Sl NO
E in corso una bonifica ai sensi del DM 471/99 Sl NO
Si sta per avviare una bonifica ai sensi del DM 471/99 Sl NO
3 Inergia SpA
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B. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

B1. Contenuti tecnici generali dell’opera

L'impianto fotovoltaico sorgera nel Comune di Monteodorisio (Ch) su un’area distinta
catastalmente nel foglio di mappa n° 16 e particelle 4877, 4088, 4880 avente una superficie di
circa 35998 mq e destinazione urbanistica “ Verde Agricolo “

L'intervento dovra essere sottoposto alla verifica di assoggettabilita ai sensi del DIgs n. 4/08 ed
inoltre la zona di ubicazione dell'impianto fotovoltaico € classificata, secondo la zonizzazione
riportata nel’lOPCM 3274/03, zona 3 a bassa sismicita

L'impianto fotovoltaico che si intende realizzare avra una potenza utile di 1196.8 KVp ottenuta
da 5440 pannelli che occuperanno una superficie di circa 9121 mgq. | pannelli verranno
raggruppati in quattro sottocampi da 68 stringhe, I'impianto sara posizionato a terra tramite
degli ancoraggi realizzati con profili metallici semplicemente conficcati nel terreno, I'altezza
massima da terra dei pannelli sara di mt. 1.30

Le infrastrutture da realizzare a supporto dell’'impianto saranno :

a) Recinzione - Verra realizzata con paletti metallici aventi una fondazione in cls e rete
romboidale plastificata dell’altezza di mt. 2.20, superiormente ai paletti verra posto del filo
spinato per meglio garantire la protezione dell’'impianto.

b) Tre cabine elettriche per quadri, inverter, trasformatori e consegna Enel - Queste strutture
saranno realizzate con elementi prefabbricati unificati Enel ed avranno dimensioni di mt.
6.00 * 2.44 ed altezza di mt. 2.50, poggeranno su fondazioni in c.a., con platea incassata, in
modo da poter ricavare sul perimetro le forature per il passaggio dei cavi. Una cabina
realizzata con strutture metalliche e pannelli sandwich di tompagno di dimensioni 4.00 x
2.40 mt. da destinare a sala controllo

c) Strutture di sostegno dei pannelli fotovoltaici — | pannelli fotovoltaici verranno fissati su
dei telai, realizzati con tubolari metallici, che saranno bullonati a di profili metallici ad U
semplicemente conficcati nel terreno

d) Cavidotti elettrici - | cavidotti verranno realizzati con tubi flessibili in PVC depositati in
scavi, a sezione obbligata, profondi circa 70 cm dal piano campagna e coperti con sabbione
e terreno vegetale. | pozzetti, per i collegamenti elettrici, saranno costituiti da elementi in
cls prefabbricato e verranno posti nel terreno con la stessa metodologia dei cavidotti; i loro
coperchi saranno realizzati in calcestruzzo.

e) Strada di accesso; La strada di accesso all'impianto, della larghezza di circa 3.5 mt., verra
realizzata, previa I'asportazione di circa 70 cm. del terreno vegetale, con cassonetto
stradale costituito da misto di cava ed inerte stabilizzato.
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f) Non saranno realizzati scarichi per le acque meteoriche poiché queste verranno
direttamente assorbite dal terreno
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SCHEMI DELLE STRINGHE DEI PANNELLI FOTOVOLTATICI
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La tecnologia fotovoltaica

La conversione diretta dell’energia luminosa del sole in energia elettrica si realizza mediante
dispositivi a semiconduttore (quasi universalmente il silicio, abbondante in natura) detti “celle
fotovoltaiche”; ne esistono di varie forme e dimensioni, ma tutte caratterizzate da una
capacita di conversione, o rendimento, corrispondente al rapporto tra la potenza elettrica
prodotta e quella luminosa che le investe Un notevole vantaggio di questo metodo di
produzione dell’energia elettrica & la sua compatibilita ambientale; si consideri che con ogni
kWh elettrico prodotto si evita la combustione di circa 0,25 Kg di olio combustibile in centrali
termoelettriche, quindi I'emissione di 0,5 kg di CO,. Ogni kW di un impianto fotovoltaico
installato, in 25 anni, produrra 35 MWh di energia elettrica evitando I'emissione di oltre 17
tonnellate di anidride carbonica nell’atmosfera. Questo giustifica i contributi che in molte parti
del mondo le pubbliche amministrazioni elargiscono a coloro che intraprendono la produzione
di energia elettrica da fonti rinnovabili, in particolare con il fotovoltaico.
Un’altra caratteristica degli impianti fotovoltaici & la completa assenza di parti in movimento;
ne consegue che tali impianti non necessitano di alcuna manutenzione.
Ogni cella, irraggiata da luce solare, produce una tensione di 0,4 + 0,5 Volt, troppo bassa per
essere utilizzata; pertanto le celle vengono utilizzate in composizione tra loro nella sequenza
di: moduli fotovoltaici raggruppati in stringhe che costituiscono il campo fotovoltaico, fino ad
ottenere il desiderato valore di tensione e corrente elettrica. La potenza elettrica prodotta da
un campo fotovoltaico & di tipo continuo, pertanto occorre un dispositivo che converta la
corrente elettrica continua in uscita dal campo FV in corrente alternata alla desiderata
tensione e frequenza; tale dispositivo e I'inverter disponibile in varie taglie di potenze.
Per il rilievo dell’energia prodotta (cumulata) e delle relative ore di funzionamento si utilizzano
opportuni misuratori.
Siillustrano nel seguito i principali componenti previsti per 'impianto.
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Moduli fotovoltaici: Sono previsti moduli in silicio cristallino di marca Solarworld, modello
SW220, con una potenza di picco di 220 W, con 72 celle per modulo ed una vita utile stimata
di oltre 25 anni senza degrado significativo delle prestazioni.

Le altre caratteristiche sono:

e Tensione Vi, a Pnax: 29,2V,

e Tensione a circuito aperto: 36,6 V,

e CorrenteIm a Pmax: 7,54 A,

e Corrente di corto circuito: 8,08 A,

e Dimensioni: 1675 x 1001 x 340 mm,

e Peso: 22 Kg,

e Tolleranza sulla potenza di picco: +/- 3%.

Il campo fotovoltaico € formato da 5440 pannelli suddivisi in quattro sottocampi da 1360
pannelli; ogni sottocampo, a sua volta, € composto da 68 stringhe di 20 pannelli. Ogni stringa
ha una tensione a vuoto di 36,6x20= 732 V, una tensione alla massima potenza di 29,2x20=
584 V, una corrente alla massima potenza di 7,54 A e una corrente di corto circuito di 8,08 A;
ogni sottocampo dara le due correnti all’ingresso dell’inverter rispettivamente di I,,=7,54x20
=513 A e dil.,=8.08x68 = 550 A.

La superficie captante complessiva sara di 1,675x1.001x5440 = 9.121 mg.

Gruppo di conversione: Sono previsti quattro inverter, uno per ogni sottocampo, tutti di
marca Santerno elettronica, modello Sunway TG 310 80V. Trattasi di apparato a
commutazione forzata con tecnica PWM (pulse-width modulation), senza clock e/o riferimenti
interni di tensione o di corrente, assimilabili a "sistemi non idonei a sostenere la tensione e
frequenza nel campo normale", in conformita a quanto prescritto per i sistemi di produzione
dalla norma CEl 11-20 e dotato di funzione MPPT (inseguimento della massima potenza).
Quindi:

e Ingressi lato cc da generatore fotovoltaico gestibili con poli non connessi a terra, ovvero

con sistema IT;

7 Inergia SpA
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Protezioni per la sconnessione dalla rete per valori fuori soglia di tensione e frequenza
della rete e per sovracorrente di guasto in conformita alle prescrizioni delle norme CEl 11-
20 ed a quelle specificate dal distributore elettrico locale DK5940, con dichiarazione di
conformita del prodotto alle normative tecniche applicabili, rilasciato dal costruttore, con
riferimento a prove di tipo effettuate sul componente presso un organismo di
certificazione abilitato e riconosciuto;

Reset automatico delle protezioni per predisposizione ad avviamento automatico;
Conformita marchio CE;

Efficienza: 92,3 % al 20% di Pn, 95% al 75 % di Pn e 94,5 % al 100% di Pn.

Le altre caratteristiche degli inverter sono:

Tensione di ingresso: da 430 a 760V (nominale 650 V, max 880 V),

Corrente nominale in ingresso: 532,8 A.

Tensione di uscita: 400 V trifase

Corrente nominale di uscita: 344,5 A

Corrente nominale di corto circuito: < 520 A

Frequenza nominale: 50 Hz

Distorsione non lineare: <3 %

Fattore di potenza (cosk): 1

Dimensioni: 1800 x 2270 x 800 mm

Peso: 970 kg

Temperatura di esercizio: da =10° a +45°

Umidita di esercizio: 0 —95%

Consumo notturno: praticamente nullo.

Trasformatore: Per ridurre le perdite per trasporto dell’energia elettrica si opta per la
trasformazione BT/MT in ogni sottocampo. Per la trasformazione si adottano trasformatori
in resina della Santerno, modello MT-20000/202Vac-315kA, di dimensioni 1,29 x 0,76 x
1,38 m

8 Inergia SpA
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B2.

Il trasformatore trova alloggio in un box per trasformatori MT, modello 1, di dimensioni
1.75x1.10x1.60 m

Altri componenti: Il BOS (Balance of system - insieme dei dispositivi elettrici tra il
generatore fotovoltaico e la rete elettrica posti in un quadri elettrici di adeguate
dimensioni. Sono previsti sezionatori e protezioni contro le sovratensioni (scaricatori e
fusibili) a monte del convertitore, lato corrente continua per ogni stringa, e interruttore
differenziale, a valle, lato corrente alternata.

Quando piu stringhe vengono applicate agli ingressi degli inverter sono necessari dei diodi
di accoppiamento delle stringhe di corrente massima non inferiore alla corrente di C.C. di
ciascuna stringa e tensione inversa superiore alla tensione a vuoto delle stringhe. Verranno
utilizzati dei diodi da 10 A e 1000 V di tensione inversa.

Un apposito dispositivo di interfaccia rete e previsto prima del collegamento alla rete
elettrica Enel. Il disposto scelto € il modello SVF5740 della Thytronic

Rete di terra - |l campo fotovoltaico sara gestito come sistema IT, ovvero con nessun polo
connesso a terra.

Sistema di controllo e monitoraggio - Mediante un computer si verifichera lo stato
dell'impianto e le principali misure (tensioni, correnti, potenze, ecc.), nonché Ila

memorizzazione dei dati storici e statistici.

Dimensionamento dell'impianto

L'impianto fotovoltaico viene dimensionato in modo da ottenere la massima energia
elettrica producibile (in corrente alternata) compatibilmente con I'area disponibile e con le
possibilita di connessione alla rete elettrica.

Il pannello scelto per la realizzazione e il modello SW220 della Solarworld, di dimensioni
100x167,5 cm, di potenza 220 Wp (Vmp= 29,2 V, Vo= 36,6 V, Imp = 8,08 A, Ic = 7,54 A),

mentre per l'inverter si opta per modelli Sunway TG310 800V della Santerno Elettronica.
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Con questi inverter si possono configurare stringhe di oltre 20 pannelli (Vo.=20x36,6= 732 V
- Vmp=29,2x20= 584 V), disposti su un’unica fila di lunghezza 100x20= 20 m. Con riferimento
alla figura che segue, ogni fila/stringa occupa un’area netta di 1,45x20= 29 mq e un’area

lorda di (1,8+1,45)x20= 65 mq.

In un’area 70x400 mt., inclinata di 20° rispetto alla direzione cardinale Est-Ovest, si possono
sistemare 272 file/stringhe di pannelli raggruppate in 4 sottocampi da 68 stringhe e dislocate
come indicato nella planimetria allegata.

L'impianto e cosi costituito da 272x20= 5440 pannelli, per una potenza complessiva di
5440x220 = 1.200 kWp, raggruppati in quattro sottocampi di 68 stringhe, per ogni sottocampo
€ previsto un inverter.

Gli scaricatori , fusibili, organi di manovra e inverter trovano alloggio in prefabbricati
normalizzati del tipo per cabine in MT.

Per la latitudine del sito di installazione e per le modalita di installazione & prevedibile una
produttivita specifica per ogni kWp installato non inferiore a 1350 kWh I’anno (il seguito
confermera questa ipotesi); quindi la produttivita complessiva dell'impianto sara superiore a
1350x1200 = 1.620.000 kWh 'anno.

L'impianto & destinato ad operare in parallelo alla rete elettrica di distribuzione ENEL in
regime contrattuale di “cessione in rete”, e conta sul’ammissione alle tariffe incentivanti
previste dal D.M. del 19/02/2007 detto del “Conto Energia”.

L’utilizzo del suolo durante la fase di costruzione sara limitato alla realizzazione delle sole opere
di fondazione costituite da: rullatura e costipazione ed infissione nel terreno, tramite battitura,
dei profili metallici che sosterranno i pannelli fotovoltaici. Le cabine prefabbricate omologate
Enel, per i trasformatori e gli inverter di campo, poggeranno su delle platee in calcestruzzo
armato posizionate ad una quota di circa — 1 mt. dal piano campagna. | cavidotti con i relativi
pozzetti verranno posizionati ad una profondita variabile tra - 70 cm ed 1.5 mt. e coperti con
materiale arido e vegetale proveniente dagli scavi. La recinzione verra realizzata con paletti in
acciaio aventi delle piccole fondazioni circolari in calcestruzzo, la rete sara del tipo romboidale
plastificata. Durante la fase di esercizio dell'impianto fotovoltaico il terreno non sara oggetto di
alcun uso se non quello relativo al taglio dell’erba, con decespugliatore, man mano che cresce.
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Produttivita dell’impianto

Si verifica la produttivita annua nel sito in oggetto (latitudine: 42,0872° N) La radiazione solare
giornaliera media mensile per metro quadro nella localita in oggetto viene determinata

mediante la tabella VIII della norma UNI 10349, relativamente alla provincia di Chieti di

appartenenza:
Irradiazione solare media per metro quadro orizzontale

Giornaliera Mensile

Giorni - 5 - -
Mese nel mese in MJ/m Rapporto |Totalein| Totale in

diffusa | diretta | diff./totale kWh kwh

Gennaio 31 2,8 3,1 0,475 1,639 50,806
Febbraio 28 3,9 4,9 0,443 2,444 68,444
Marzo 31 5,3 7,8 0,405 3,639 | 112,806
Aprile 30 6,6 12,1 0,353 5,194 | 155,833
Maggio 31 7,3 16,0 0,313 6,472 | 200,639
Giugno 30 7,8 17,0 0,315 6,889 | 206,667
Luglio 31 6,8 19,6 0,258 7,333 | 227,333
Agosto 31 6,4 16,1 0,284 6,250 | 193,750
Settembre 30 5,3 11,8 0,310 4,750 | 142,500
Ottobre 31 4,0 7,8 0,339 3,278 | 101,611
Novembre 30 3,0 3,8 0,441 1,889 56,667
Dicembre 31 2,5 2,6 0,490 1,417 43,917

Il valore per metro quadro dell’irradiazione solare su un piano non orizzontale, orientato
secondo un certo tilt ed un certo azimut, che tenga conto anche della componente riflessa

(albedo), si puo ricavare con "ausilio della norma UNI 8477 parte I° punto 3.
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Per I'albedo, considerando il contesto ambientale nel quale I'impianto e previsto, si utilizza il
valore cautelativo di riflettenza p per superfici con “erba verde” di 0,26 (prospetto Il della UNI
8477 parte 1°).

Dal prospetto | della citata UNI 8477 parte 1°, si ricavano i seguenti parametri per la latitudine

in esame:

Angolo orario medio Irraggiamento
Declinazione solare| mensile dell'alba e del | solare orizzontale
Mese media mensile [tramonto astronomico a| extra-atmosferico
lat. 42,1° N alat.42,1°N
n° [rad] n° [rad] in kWh/m?®
Gennaio -20,92 [-0,365] 69,80 [1,218] 3,82
Febbraio -12,95 [-0,226] 78,01 [1,362] 5,31
Marzo -2,42 [-0,042] 87,81 [1,533] 7,28
Aprile 9,41 [0,164] 98,62 [1,721] 9,36
Maggio 18,79 [0,328] 107,91 [1,883] 10,87
Giugno 23,09 [0,403] 112,66 [1,966] 11,49
Luglio 21,18 [0,369] 110,50 [1,929] 11,16
Agosto 13,45 [0,235] 102,49 [1,789] 9,93
Settembre 2,22 [0,038] 92,01 [1,606] 8,02
Ottobre -9,60 [-0,167] 81,21 [1,417] 5,89
Novembre -18,91 [-0,330] 71,96 [1,256] 4,17
Dicembre -23,05 [-0,402] 67,39 [1,176] 3,42

Con questi parametri & possibile calcolare, come da punto 3 della citata UNI 8477 parte 1°, il
rapporto (giornaliero medio mensile) R tra l'irraggiamento su un piano orientato (tilt = 30°,
azimut = 0°) ed il piano orizzontale, da cui ricavare il valore dell’irraggiamento sul piano

orientato:

12 Inergia SpA

\\\ W ré W

x\w
‘%n H‘l\\
E.S.Co. SOLARE

"f"llI



costruiamo energia pura

heraia PROGETTO FOTOVOLTAICO
rncrgiu “MONTEODORISIO”

. . |Irraggiamento mensile su
Irraggiamento mensile L .
Mese R su superficie orizzontale superficie o.rlentata (st =
30° - azimut = 0°)
kWh/m? kWh/m*
Gennaio 1,6058 58,56 94,03
Febbraio 1,4045 75,44 105,96
Marzo 1,2221 124,86 152,59
Aprile 1,0599 161,67 171,35
Maggio 0,9485 204,94 194,40
Giugno 0,8954 225,83 202,20
Luglio 0,9172 239,39 219,57
Agosto 1,0189 208,39 212,32
Settembre 1,1766 152,50 179,43
Ottobre 1,3911 111,08 154,53
Novembre 1,5705 65,00 102,08
Dicembre 1,6663 50,81 84,66
Totale annuale per m’ 1734,04

Il valore ottenuto Es conferma le ipotesi cautelative assunte di 1350 kWh prodotti per kWp
installato; infatti su una superficie di 9121 m’ cadranno 9121x1734 = 15.816.000 kWh
luminosi all’anno, che per il fattore di efficienza dei pannelli di 0,12 saranno trasformati in
15816000x0,12 = 1.900.000 kWh annui di corrente continua.

Valutando cautelativamente che le perdite di energia derivanti da fenomeni di ombreggia-
mento, in assenza di ostacoli nelle immediate vicinanze, non saranno superiori al 5%, si adotta
un fattore di riduzione per ombreggiamento del 0,95.

L'inverter introduce un ulteriore fattore di riduzione medio per efficienza di conversione di
0,90.

In corrente alternata saranno quindi disponibili pertanto 1900000x0,95x0,90 = 1.623.000 kWh
I’anno, corrispondenti infatti a 1623000/1200 = 1.352 kWh all’anno per kWp installato, come
cautelativamente previsto. In pratica la produttivita dovrebbe superare questo valore avendo

i pannelli un rendimento superiore al 12% e I'inverter un rendimento medio superiore al 90%.
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Bilancio energetico di sintesi

Componente del bilancio Energia elettrica (MWh)
ingresso al Energia prodotta 1900,00
sistema Energia acquisita dall’esterno 0
uscita dal Energia utilizzata 277,00
sistema Energia ceduta all’esterno 1623,00
BILANCIO 0
Dati sulla produzione
Linee . . Potenzialita massima di Quantita prodotta Uinta di
: Tipo di prodotto, - i .
produzione produzione nell’anno misura
1 Energia Elettrica 4,40 1900,00 MWh

Analisi del costo dell’impianto e dei tempi di installazione

Per I'analisi del costo dell'impianto si riportano nel dettaglio le singole voci di costo come

stimate sulla base dei correnti costi di mercato:

Costo di 5440 moduli FV da 220 Wp (700 €/pannello) .......c.ccccoevvvenene.. € 3.800.000,00
Costo dei quattro inverter (TG310 SANterno) ......ccccceceeveveieveeeeeeennnen €  460.000,00
Costo della struttura di sostegno (circa 125.000 Kg - 3 €/kg) ............... € 370.000,00
Costo del materiale elettrico (cavi, canalette, quadro elettrico)......... € 270.000,00
Manodopera per installazione e attivazione .......ccceceeveevvveevrvveveceeeenn, € 380.000,00
Costo di progettazione, direzione lavori e collaudo .........cceevvereenenee. € 125.000,00

Totale costo stimato dell’impianto ...........cccccevvveee e, € 5.405.000,00

Redditivita dell’investimento

Avendo valutato in 1.623.000 kWh la produttivita annua dell’impianto; il ricavo annuo da

guesta produzione derivera dalla vendita dell’energia elettrica al prezo di 0,10 € per kWh, al

mercato, quindi 1623000x0,10 = € 162.300,00, aggiungendo le tariffe incentivanti di 0,36 € a

kWh per I'intera produzione, si ha 1623000x0,36 = € 584.300,00.
Complessivamente il ricavo sara di 162.000,00 + 584.300,00 = € 746.300,00 anno.
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Detratti € 246.300,00 per costi, oneri finanziari ed ammortamenti restano € 500.00,00 anno
che determina un ammortamento del costo dell’impianto in 11 anni.

Gantt dell’intervento

Kick off meeting 01/01/2009 06/01/2009 5499
Ricerca di mercato 08/01/2009 09/03/2009 60 gg
Scelta fornitori 14/03/2009 19/03/2009 5490
Autorizzazioni 22/03/2009 21/04/2009 30 gg
Presentazione offerte 11/05/2009 10/06/2009 30 gg
Inizio lavori 11/06/2009 08/12/2009 180 gg
Collaudi e start up 10/12/2009 30/12/2009 20 gg
Chiusura progetto 04/01/2010 24/01/2010 20 gg

B3. MATERIE PRIME ED INTERMEDI

Per le caratteristiche dell'impianto non esiste un ciclo produttivo mediante il quale vengono
trasformate materie prime in prodotti finiti ma si utilizza I'energia luminosa del sole che
colpendo la cella dei pannelli solari si forma una differenza di potenziale ai capi della giunzione
che da luogo all'effetto fotovoltaico e i diodi erogano corrente a un carico. Nel punto di
massima potenza il rendimento teorico di una cella fotovoltaica e di circa il 22%. Questo valore
scende al 15% nel rendimento pratico. Normalmente da un metro quadro di pannelli solari
possono essere prodotti al massimo 130-160 Watt. Ogni cella solare ha una tensione di uscita di
circa 0,5 volt. Per produrre tensioni elettriche pilu elevate le celle fotovoltaiche sono collegate
in serie, viceversa per produrre una corrente di uscita maggiore le celle fotovoltaiche sono
collegate in parallelo. Il materiale piu utilizzato per fabbricare una cella fotovoltaica ¢ il silicio.

B4. Valutazione del tipo e delle quantita dei residui

Per le caratteristiche di funzionamento dell’'impianto non viene generato alcun tipo di residuo
e/o emissioni relative a:

e Inguinamento dell’aria, dell’acqua e del suolo

e Rumore

e Vibrazione

e Calore

e Radiazioni
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B5. Descrizione della tecnica prescelta

La tecnica prescelta risulta attualmente la migliore in riferimento alle migliori tecniche
disponibili per produrre energia elettrica senza che vi sia alcun tipo di emissione e senza
utilizzare risorse naturali

C. Descrizione delle misure previste

C1. Considerato che I'impianto non produce alcun tipo di inquinamento, come sopra citato,
non potranno esserci impatti negativi rilevanti per 'ambiente circostante.

C2. Il funzionamento di un impianto fotovoltaico & completamente automatico non
essendo previsto, in condizioni normali di esercizio, alcun intervento da operatore. Il sistema
di conversione da corrente continua dai moduli fotovoltaici a corrente alternata insegue
automaticamente il punto di massima potenza per la migliore captazione dell’energia solare.
Al tramonto, rilevata una condizione di minima insolazione, il sistema si predispone in stand-
by; all’alba, appena rilevata la presenta di una minima energia incidente, riprende la ricerca
del punto di massima potenza (MPTT). Lintervento umano & previsto solo per la
manutenzione ordinaria (ispezione e pulizia dei moduli) e straordinaria (ripristino dei
malfunzionamenti).

Il sistema di monitoraggio rileva continuamente gli scostamenti tra la produzione reale e
quella teorica dell'impianto da calcolare sulla base delle correnti condizioni di insolazione e
dei parametri ambientali, in particolare la temperatura dell’aria e la velocita del vento. Il
monitoraggio quindi disporra di sensori ambientali per il calcolo della producibilita teorica
da confrontare istante per istante con quella effettiva dell’impianto. Rilevato un significativo
scostamento la segnalazione, via Internet, arriva al centro di controllo che provvede alla
valutazione dello scostamento ed eventualmente ad interventi specifici.

D. Individuazione delle alternative

D1. Considerato che l'intervento fa parte degli impianti che producono energia da fonti
rinnovabili senza che vi sia alcun tipo di emissione, non v’é alcuna alternativa da esaminare ivi
compresa I'opzione zero, cioe la non realizzazione dell’impianto fotovoltaico.

D2. La scelta progettuale, sotto il profilo dell'impatto ambientale, & la soluzione migliore che
si possa adottare e non vi sono soluzione alternative
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D3. Non sono state prese in esame soluzioni alternative poiché non ve ne sono

E. Individuazione degli impatti

E1l.

Non vi sono componenti delllambiente soggette potenzialmente ad un impatto

importante con l'intervento con particolare riferimento a:

/ Ay 5\\\‘

Popolazione

Fauna

Flora

Suolo

Acqua

Aria

Fattori climatici

Beni materiali come il patrimonio architettonico ed archeologico ( L'area non e
soggetta al vincolo archeologico e nel contempo & molto distante dall’area urbana del
Comune)

Paesaggio ( L'impianto fotovoltaico verra realizzato a terra ed avra un’altezza massima
di mt. 1.30; le infrastrutture saranno costituite da piccoli prefabbricati simili alle cabine
elettriche Enel ed avranno un’altezza non superiore a mt. 2.50, pertanto l'impatto
derivante dalla costruzione dell'impianto non si ripercuote sull'aspetto generale dei
luoghi e non ne altera il valore paesaggistico e panoramico.) Dal punto di vista
dell'occupazione del suolo la soluzione pratica arriva dall'uso polifunzionale dei
pannelli in aree marginali non utilizzate. A nostro avviso I'impatto sul paesaggio ha un
legame molto forte con la cultura e la percezione della collettivita, una volta apprezzati
i vantaggi della generazione distribuita dell'energia anche il senso critico-estetico

tendera ad ammorbidirsi.
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e Patrimonio agroalimentare ( Attualmente il terreno e coltivato a frumento con una resa

dicirca 50 gl per ettaro ed un ricavo economico di circa €/anno 3.5 h x 50 x 22 €/ql = €

4000,00 di contro, nell’area non verranno piu utilizzati i fitosanitari con trattamenti a

base di insetticidi che richiedono circa 32,6 chilogrammi di sostanze attive distribuite in

3,1 interventi per ettaro paria 32,6 x 3.1 x 3.5 = 354 Kg/anno

Inoltre, rispetto alle "salvaguardie" menzionate nel DIgs. 387/2003, cioé "sostegno nel

settore agricolo, .... valorizzazione delle tradizioni agroalimentari locali, ... tutela della

biodiversita, ... del patrimonio culturale e del paesaggio rurale", & ragionevole

attribuire agli impianti fotovoltaici un impatto minore rispetto ad altri impianti per la

produzione di energia elettrica poi, per quanto riguarda il sostegno al settore agricolo

e alla compatibilita

con le attivita agricole, limpianto non interferisce

significativamente con le attivita agricole della zona che sono prevalentemente

riversate verso la produzione del frumento e dell’olivo )

E2. Durante l'utilizzo dell'impianto fotovoltaico non si riscontra alcun rischio o

impatto rilevante diretto o indiretto, a breve o lungo termine, per:

e Esistenza del progetto

e Utilizzazione delle risorse naturali

e Emissione di inquinanti

e C(Creazione di sostanze nocive

e Smaltimento rifiuti

Un pannello solare ha una durata di 25 anni, ben piu lunga di qualsiasi bene mobile di

consumo o di investimento. Al termine del loro ciclo di vita si trasformeranno in un

rifiuto speciale da trattare. | moduli dei pannelli solari FV si caratterizzano per |'essere

composti da numerosi elementi. Un pannello solare include sostanze come il rame, il
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piombo, ecc. La separazione e il recupero dei metalli non & un processo facile. Un
pannello solare FV giunto alla fine della sua vita diventa pertanto un problema per le
attivita di riciclaggio. Vanno perd aggiunte alcune importanti osservazioni. La vendita
su scala dei pannelli solari FV sta trovando soltanto in questi ultimi anni un primo
boom commerciale. E' molto probabile che nei prossimi anni le attivita di riciclaggio dei
moduli ricevano investimenti dalle stesse case costruttrici del settore fotovoltaico per
recuperare e rigenerare una parte dei metalli necessari per le nuove produzioni. Le
aziende avranno un interesse diretto a produrre pannelli solari con maggiore cura nel

futuro recupero dei materiali (es. riciclo pannelli guasti).

RIPRISTINO DEL SITO

Poiché nel ciclo produttivo non si producono rifiuti inquinanti per il terreno e/o falda e
le opere principali consistono prevalentemente nelle fondazioni delle cabine elettriche,
non occorrono particolari interventi per la riconversione del sito se non quelli connessi
con la demolizione e rimozione dei manufatti realizzati.

CONDIZIONI DIFFERENTI DAL NORMALE ESERCIZIO

AVVIO E ARRESTO DELL'IMPIANTO

L'impianto si avvia automaticamente con l'irraggiamento solare e si ferma appena
questo cessa

EMISSIONI FUGGITIVE
Nel ciclo produttivo dell’impianto non vi sono possibilita di emissioni fuggitive

MALFUNZIONAMENTI ED EMERGENZE

E’ da premettere che tutte le attrezzature presenti nell'impianto sono dotati di
componenti infiammabili per cui , in caso di corto circuito o guasti similari, non
potranno innescarsi e propagarsi fiamme libere. Inoltre sono previsti: protezioni
elettriche, che intervengono quando i parametri elettrici superano le soglie di pericolo
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per I'impianto, sistemi di rilevamento di sovratemperature, di intromissioni non
autorizzate, ecc. Alcuni di questi allarmi (ad es. quelli di sovratemperatura nelle
cabine) determinano il blocco automatico dell'impianto o della parte interessata per
evitare maggiori danni.

E3. Il metodo di previsione utilizzato per valutare I'impatto ambientale & quello del
CHECKLISTS

Il metodo delle checklists (liste di controllo) & uno dei pil vecchi e tuttora piu utilizzati
perché si tratta di uno strumento semplice e facilmente adattabile ai singoli casi.
Questo strumento viene utilizzato nelle fasi iniziali dell’analisi in quanto consente di
selezionare rapidamente gli elementi realmente significativi per il loro impatto
sull’'ambiente e consente di evitare di trascurare qualche elemento significativo. Esso
consiste nella formulazione di liste di domande in cui si inseriscono gli elenchi dei
potenziali impatti ambientali di un progetto e dei relativi parametri ambientali che ne
descrivono I’evoluzione. Esistono vari tipi di checklists:

Checklists semplici, che consistono in una lista dei parametri interessati.

Checklists descrittive, che danno delle linee guida per la misura dei parametri.
Possono includere richieste di dati, fonti delle informazioni e tecniche predittive.

Checklists pesate, che includono informazioni sulla durata dell'impatto e sulla sua
eventuale irreversibilita.

Checklists questionari, che consistono in una serie di domande a cui 'intervistato (in
genere si tratta di esperti della materia ma si possono avere anche interviste al
pubblico) risponde fornendo un giudizio ed esprimendo le proprie valutazioni.

Checklists di soglie di attenzione, che consistono in liste di componenti ambientali e
dei relativi valori di soglia, oltre i quali si ha un impatto, dei parametri che le

descrivono.

E4. Come gia evidenziato in precedenza I'impianto sorgera a circa 1.5 Km dal centro
abitato del Comune di Monteodorisio e nell'intorno dell’area prescelta non vi sono
elementi culturali e paesaggistici sui quali I'impianto potrebbe determinare un
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eventuale impatto. Pertanto non vi sono le circostanze per studiare delle proposte di
misure di mitigazione e compensazione.

F. SINTESI NON TECNICA

Inquadramento urbanistico e territoriale

DATI CATASTALI

Comune Numero foglio Particella mq
Monteodorisio 16 4877 32464
4880 1890
4088 1644
SUPERFICIE DEL SITO
superficie totale m” 35998 superficie scoperta impermeabilizzata m” 0
superficie coperta m” 9121 superficie scoperta non impermeabilizzata m* 26877

Dati urbanistici e territoriali

L'impianto fotovoltaico sorgera nel Comune di Monteodorisio (Ch) su un’area distinta
catastalmente nel foglio di mappa n° 16 e particelle 4877, 4088, 4880 avente una
superficie di circa 35998 mq e destinazione urbanistica “ Verde Agricolo “

L’area non ha alcun vincolo urbanistico o paesaggistico ma dovra essere sottoposta alla
verifica di assoggettabilita ai sensi del Dlgs 152/06 e s.m.i. , inoltre I'area & classificata,
secondo la zonizzazione riportata nel’lOPCM 3274/03, zona 3 a bassa sismicita

L'impianto fotovoltaico sorgera nel Comune di Monteodorisio (Ch) su un’area distinta
catastalmente nel foglio di mappa n° 16 e particelle 4877, 4088, 4880 avente una superficie di
circa 35998 mq e destinazione urbanistica “ Verde Agricolo “

L'intervento dovra essere sottoposto alla verifica di assoggettabilita ai sensi del DIgs n. 4/08 ed
inoltre la zona di ubicazione dell'impianto fotovoltaico é classificata, secondo la zonizzazione
riportata nel’lOPCM 3274/03, zona 3 a bassa sismicita

L'impianto fotovoltaico che si intende realizzare avra una potenza utile di 1196.8 KVp ottenuta
da 5440 pannelli aventi una superficie complessiva di mqg. 9121 ed una potenza di 220 Wp per
pannello

| pannelli verranno raggruppati in quattro sottocampi da 68 stringhe, l'impianto sara
posizionato a terra tramite degli ancoraggi realizzati con profili metallici semplicemente
conficcati nel terreno, I'altezza massima da terra dei pannelli sara di mt. 1.30
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Per installare I'impianto fotovoltaico, poiché il terreno agricolo & abbastanza pianeggiante,

sara solo necessario livellarlo con un rullo.

Le infrastrutture da realizzare a supporto dell’'impianto saranno :

a)

b)

d)

J)

Recinzione - Verra realizzata con paletti metallici aventi una fondazione in cls e rete
romboidale plastificata dell’altezza di mt. 2.20, superiormente ai paletti verra posto del filo
spinato per meglio garantire la protezione dell’impianto.

Tre cabine elettriche per quadri, inverter, trasformatori e consegna Enel - Queste strutture
saranno realizzate con elementi prefabbricati unificati Enel ed avranno dimensioni di mt.
6.00 * 2.44 ed altezza di mt. 2.50, poggeranno su fondazioni in c.a., con platea incassata, in
modo da poter ricavare sul perimetro le forature per il passaggio dei cavi. Una cabina
realizzata con strutture metalliche e pannelli sandwich di tompagno di dimensioni 4.00 x
2.40 mt. da destinare a sala controllo

Strutture di sostegno dei pannelli fotovoltaici — 1 pannelli fotovoltaici verranno fissati su
dei telai, realizzati con tubolari metallici, che saranno bullonati a di profili metallici ad U
semplicemente conficcati nel terreno

Cavidotti elettrici - | cavidotti verranno realizzati con tubi flessibili in PVC depositati in
scavi, a sezione obbligata, profondi circa 70 cm dal piano campagna e coperti con sabbione
e terreno vegetale. | pozzetti, per i collegamenti elettrici, saranno costituiti da elementi in
cls prefabbricato e verranno posti nel terreno con la stessa metodologia dei cavidotti; i loro
coperchi saranno realizzati in calcestruzzo.

Strada di accesso; La strada di accesso all'impianto, della larghezza di circa 3.5 mt., verra
realizzata, previa l'asportazione di circa 70 cm. del terreno vegetale, con cassonetto
stradale costituito da misto di cava ed inerte stabilizzato.

Non saranno realizzati scarichi per le acque meteoriche poiché queste verranno
direttamente assorbite dal terreno

DIMENSIONAMENTO DELL’'IMPIANTO

L'impianto fotovoltaico viene dimensionato in modo da ottenere la massima energia elettrica

producibile (in corrente alternata) compatibilmente con I'area disponibile e con le possibilita

di connessione alla rete elettrica

L'impianto sara costituito da 272x20= 5440 pannelli, per una potenza complessiva di

5440x220 = 1.200 kWp, raggruppati in quattro sottocampi di 68 stringhe.
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La produzione annua sara di 1623 MWh, linvestimento sara di € 5.405.000,00 e

I'ammortamento viene stimato in 11 anni.

IMPATTO AMBIENTALE
Dallo studio e valutazioni sull'impatto ambientale non sono emersi problemi che hanno
determinato interventi particolari poiché Il'impianto non determina alcuna forma di

inqguinamento sull’ambiente e nel contempo non ha alcun impatto sul paesaggio esistente

G. Sommario delle difficolta

Nella raccolta dei dati richiesti e nella previsione dell'impianto, ai sensi del Dlgs n. 4/2008,
necessaria per la verifica della assoggettabilita del progetto relativo ad un impianto
fotovoltaico da 1.2 MW da realizzare nel Comune di Montodorisio (Ch) localita S. Lucia su
un’area distinta nel NCT al foglio di mappa n° 16 particelle 4877, 4088, 4880 avente una
superficie di circa 35998 mq e destinazione urbanistica “ Verde Agricolo “, non si sono
incontrate difficolta, o mancanza di conoscenze tali da rendere incompleto il documento

redatto
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